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Índice	
  
•  Especificación	
  de	
  Eventos	
  Distribuidos	
  de	
  Jini	
  

– Objetos	
  involucrados:	
  
• Generadores	
  de	
  eventos.	
  
• Oyentes	
  de	
  eventos	
  remotos.	
  

• Eventos	
  remotos.	
  
• Agentes	
  terceros.	
  	
  

– Interfaces	
  y	
  clases:	
  
• RemoteEventListener.	
  Método	
  no\fy(RemoteEvent).	
  

• RemoteEvent.	
  Evento	
  generador,	
  \po	
  de	
  evento,	
  nº	
  de	
  
secuencia,	
  objeto	
  empaquetado.	
  

• EventGenerator.	
  Método	
  register	
  para	
  suscriptores.	
  

– Agentes	
  Terceros.	
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Índice	
  
•  Extensión	
  del	
  modelos	
  de	
  objetos	
  de	
  Java	
  que	
  da	
  
soporte	
  a	
  objetos	
  distribuidos.	
  
– Misma	
  sintaxis	
  de	
  invocación.	
  
– Misma	
  comprobación	
  de	
  \pos.	
  
– El	
  objeto	
  remoto	
  implementa	
  la	
  interfaz	
  Remote.	
  

– El	
  objeto	
  que	
  invoca	
  recibe	
  RemoteExcep,ons.	
  
– Entorno	
  concurrente.	
  

•  Interfaces	
  remotas	
  en	
  Java.	
  
– Heredan	
  de	
  java.rmi.Remote	
  

– Los	
  métodos	
  remotos	
  lanzan	
  RemoteExcep\ons	
  	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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Índice	
  
•  Paso	
  de	
  parámetros	
  y	
  resultados.	
  

– O	
  son	
  \pos	
  primi\vos	
  o	
  implementan	
  la	
  interfaz	
  
java.io.Serializable.	
  

– Paso	
  de	
  objetos	
  remotos:	
  referencia	
  al	
  objeto	
  

– Paso	
  de	
  objetos	
  no	
  remotos:	
  por	
  valor	
  

•  Decarga	
  de	
  las	
  clases.	
  	
  
– El	
  código	
  de	
  clases	
  pasadas	
  por	
  valor	
  y	
  de	
  los	
  proxys	
  se	
  
descarga	
  cuando	
  es	
  necesario.	
  

– Descarga	
  en	
  ambos	
  sen,dos:	
  
• Servidor-­‐>	
  Clientes	
  
• Cliente	
  -­‐>	
  Servidor	
  	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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Índice	
  
•  RMIregistry.	
  Enlazador	
  para	
  Java	
  RMI	
  

– Uno	
  por	
  computador.	
  

– URLs	
  y	
  referencias	
  a	
  objetos	
  remotos.	
  
– Nombre	
  obj.	
  Remoto:	
  //servidor:puerto/nombreObjeto	
  
– No	
  controla	
  todo	
  el	
  sistema,	
  hay	
  que	
  conocer	
  en	
  que	
  
computador	
  esta	
  el	
  objeto	
  remoto.	
  

– Clase	
  Naming:	
  
•  void	
  rebind(String	
  nombre,	
  Remote	
  obj)	
  
•  void	
  bind(String	
  nombre,	
  Remote	
  obj)	
  

•  void	
  unbind(String	
  nombre,	
  Remote	
  obj)	
  

•  Remote	
  lookup(String	
  nombre)	
  

•  String[]	
  	
  list()	
  	
  	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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Índice	
  
•  Construcción	
  de	
  programas	
  clientes	
  y	
  servidores	
  

• Servidor	
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  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
  

18	
  Sistemas	
  Distribuidos.	
  Tema	
  8:	
  Objetos	
  Distribuidos	
  e	
  Invocación	
  Remota.	
  Java	
  RMI	
  	
  	
  

import java.rmi.*; 
public class ShapeListServer{ 
 public static void main(String args[]){ 
  System.setSecurityManager(new RMISecurityManager()); 
   try{ 
   ShapeList aShapeList = new ShapeListServant();    
             Naming.rebind("Shape List", aShapeList );    
   System.out.println("ShapeList server ready");           
  }catch(Exception e) { 
   System.out.println("ShapeList server main " + e.getMessage());} 
 } 
} 

Inicialización	
  del	
  servidor	
  

Clase	
  Sirviente	
  que	
  implementa	
  la	
  interfaz	
  remota	
  

Interfaz	
  
Remota	
  

Enlazamos	
  la	
  instancia	
  	
  
del	
  servidor	
  a	
  un	
  
nombre	
  

Gestor	
  de	
  Seguridad	
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import java.rmi.*; 
import java.util.Vector; 

public interface Shape extends Remote { 
 int getVersion() throws RemoteException; 
 GraphicalObject  getAllState() throws RemoteException;  
} 

public interface ShapeList extends Remote { 
 Shape newShape(GraphicalObject g) throws RemoteException;  
 Vector allShapes() throws RemoteException; 
 int getVersion() throws RemoteException; 
} 

Índice	
  
•  Construcción	
  de	
  programas	
  clientes	
  y	
  servidores	
  

•  Interfaces	
  Remotas	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.UnicastRemoteObject; 
import java.util.Vector; 
public class ShapeListServant  
      extends UnicastRemoteObject implements ShapeList { 
  private Vector theList;   // contains the list of Shapes   
     private int version; 
 public ShapeListServant()throws RemoteException{...} 
 public Shape newShape(GraphicalObject g) throws RemoteException {  
  version++; 
         Shape s = new ShapeServant( g, version);     
          theList.addElement(s);                 
          return s; 
 } 
 public  Vector allShapes()throws RemoteException{...} 
  public int getVersion() throws RemoteException { ... } 
} 

Índice	
  
•  Construcción	
  de	
  programas	
  clientes	
  y	
  servidores	
  

•  Implementación	
  de	
  la	
  Interfaz	
  Remota	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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import java.rmi.*; 
import java.rmi.server.*; 
import java.util.Vector; 
public class ShapeListClient{ 
    public static void main(String args[]){ 
 System.setSecurityManager(new RMISecurityManager()); 
 ShapeList aShapeList = null; 
 try{ 
  aShapeList  = (ShapeList) Naming.lookup("//bruno.ShapeList") ;  
  Vector sList = aShapeList.allShapes();     
 } catch(RemoteException e) {System.out.println(e.getMessage()); 
 }catch(Exception e) {System.out.println("Client: " + e.getMessage());} 
    } 
} 

Índice	
  
•  Construcción	
  de	
  programas	
  clientes	
  y	
  servidores	
  

• Cliente	
  

Caso	
  de	
  Estudio:	
  Java	
  RMI	
  (1/)	
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del	
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  remoto	
  

Gestor	
  de	
  Seguridad	
  

Debemos	
  tratar	
  la	
  excepciones	
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Índice	
  
•  Devolución	
  de	
  llamada	
  

– Idea:	
  En	
  lugar	
  de	
  los	
  clientes	
  consultar	
  repe,das	
  veces	
  
al	
  servidor,	
  este	
  les	
  informará	
  únicamente	
  si	
  ha	
  
ocurrido	
  un	
  evento.	
  

– Implementación:	
  
• Cliente	
  crea	
  objeto	
  remoto	
  retrollamada.	
  

• Servidor	
  proporciona	
  método	
  para	
  registrar	
  los	
  objetos	
  
retrollamada.	
  Lista	
  de	
  objetos	
  retrollamada.	
  

• Cuando	
  se	
  produzca	
  evento,	
  el	
  servidor	
  usará	
  el	
  método	
  
retrollamada	
  de	
  los	
  clientes	
  registrados.	
  

• Concesiones.	
  
• Registro	
  y	
  desregistro.	
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  de	
  Estudio:	
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Índice	
  
•  Diseño	
  en	
  implementación	
  de	
  Java	
  RMI	
  
- Empleo	
  de	
  Reflexión.	
  
- Distribuidor	
  generico.	
  	
  
- Proxys	
  generados	
  con	
  rmic	
  a	
  par,r	
  de	
  las	
  clases	
  compiladas	
  
del	
  servidor.	
  	
  

- Cliente	
  envía	
  Method	
  con	
  argumentos	
  y	
  referencia	
  al	
  
método.	
  El	
  distribuidor	
  desempaqueta	
  y	
  ejecuta	
  
method.invoke(objeto,	
  argumentos)	
  con	
  el	
  objeto	
  local	
  
referenciado	
  y	
  los	
  argumentos	
  recibidos.	
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Índice	
  
-­‐  Clases	
  de	
  Java	
  que	
  dan	
  soporte	
  a	
  RMI.	
  	
  

-­‐  Sirvientes	
  ex,enden	
  o	
  heredan	
  de	
  UnicastRemoteObject.	
  
-­‐  RemoteServer	
  presenta	
  versiones	
  abstractas	
  de	
  los	
  métodos	
  
necesarios	
  para	
  los	
  servidores	
  remotos.	
  

-­‐ Ac,batable:	
  clase	
  abstracta	
  que	
  proporciona	
  objetos	
  
ac,vables	
  cuando	
  son	
  invocados.	
  

-­‐  RemoteObject	
  variable	
  con	
  referencia	
  al	
  objeto	
  remoto	
  con	
  
los	
  siguentes	
  métodos:	
  
-­‐  equals	
  
-­‐  toString	
  
-­‐  readObjetc,	
  writeObject	
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