modelado matematico de un sistema fisico mediante

sistema de traslacion:
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Ejemplo: modelado matematico de sistema de control de velocidad

(sistema mecéanico de traslacion)
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ecuaciones del movimiento:

u—br=msxr — T+ —T = —
TN TN
, b U
en funcién de la velocidad: v+ —Uv = — (1)

aplicando la transformada de Laplace a la ecuaciéon diferencial (1):
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Ejemplo: modelado simplificado de sistema de suspension

(sistema mecédnico de traslacion) r
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(ecuaciones no independientes)

by — )+ ks(y —x) — ky(x —1) =mq@
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Ejemplo: modelado matematico de sistema de lectura/escritura de disco
(sistema mecénico de rotacion) Read head and

Disk track sensor
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funcion de transferencia que relaciona posiciéon angular con torque aplicado:
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Ejemplo: modelado matematico de sistema eléctrico

ejercicio #1 de hoja de problemas #2

obtenemos la funcion de transferencia del circuito que estudiamos previamente

en hoja de problemas #1 mediante su ecuacién diferencial
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Ejemplo: motor DC sistema electromecénico:

input: eléctrico

output: mecédnico (rotacion)

\ __— Stator magnet
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Bearings Commutator P
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Fixed
field
Ra La

torque sobre el motor (T)

+
e.(?) Armat9:e> w4 en funcién de la corriente (i,):
Circuil .
- ia(t) _ Hm(t) T — Ktza

voltaje generado en el conductor que rota en un campo

maondtico (hranorcional a <11 velacidad anoiilar):

(a)
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andlisis del torque resultante sobre el rotor:

J. 0, +b0, =K, (1)

analisis del circuito eléctrico:

di, , :
Laé + R,t, = v, — K. 0, (2)

Funcidn de transferencia:

O, (5) K,

Va(s)  s[(Jms +b)(Las + Ra) + K K]

motor DC (cont.)
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motor DC (cont.)

Si L. es despreciable frente a R, (caso habitual), a partir de (1) y (2):

KiKe | Ky

Hm:_ a
R R,

T 0 + (b -

y la funcién de transferencia:

Va(s)  Jms? + (b+ Efe)s  s(7s+1)

donde;

K RoJm
K = — ‘ T =
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en la mayoria de las ocasiones un motor en un sistema de control
se utiliza asociado a engranajes

Friction, b,

(a) (b)
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relaciones geométricas que cambian el factor de escala del torque y la velocidad respeto a la del motor:

1T 1 N
1 :—2:f=fuerza aplicada > 1> :T—2—N2 > T2:T1—2

r1 T2 T1 1 N1 N1
Wi 2

Ny
WiT1 = WoTo =01V _—> — = = —
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Imaginamos un motor cuyo torque 7 (output) se aplica sobre el engranaje 1

que encaja con el engranaje 2 Buscamos la funcidon de transferencia

entre la posicion angular del engranaje 2
y el torque del motor, es decir: @, ()

el angulo 02 describe la posicién del engranaje 2 T (s)

La inercia del engranaje 1 y todo lo que estd conectado a éles .J;
La inercia del engranaje 2 y todo lo que estd conectado a éles Jo T; es el torque que el engranaje 2

aplica sobre el 1
Ji61 + b161 = T, — T /

T5 es el torque que el engranaje 1

. . N . / aplica sobre el 2
Ecuacién de movimiento para2:  Jo05 + bof; = T5

Ecuacion de movimiento para 1:

jestas dos ecuaciones no son independientes!

. . . . NN, 2 . 2
sustituyendo en esas ecuaciones las relaciones anteriores: T, = T] —= 0, =0, —=

Ny Ny

y eliminando 71
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donde,

Jeg = Ja+J1 | —
Ny
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