MATEMATICAS

1 DEL GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
CURSO 13-14

Hoja de problemas del TEMA 2

1. En un experimento metabdlico la masa M de glucosa decrece de acuerdo con la férmula
M =45 — 0,03t (t en horas)
Encontrar la tasa de reaccién en t =0, en t = 2, y en el intervalo [0, 2].

2. La temperatura del aire T, en grados centigrados, un cierto dia viene dada por

7(t —8)

T = 14 + 8sen( B

)

donde t es el tiempo en horas medido desde medianoche. Encontrar la tasa media de crecimiento de la
temperatura entre las 2.00 y las 14.00 horas. Calcular el indice de cambio instantdneo de T a las 2.00, a
las 8.00 y a las 14.00 horas.

3. Hallar la ecuacién de la tangente a la curva y = v/24 + 22 en el punto (1,5).

4. Calcular los siguientes limites (si existen):

*

(a)  lim, o Soux (b)  lmy o 12X (¢) limy o0 &

3 3
7. senx—x ? z+4sen3x 7. tgx—senx
(d) limg o 23 (e) limg o T—sen3x (f)  lim, 0o 3

5. El consumo de energia de algunas aves voladoras se puede medir. Para cierto tipo de periquito australiano
este consumo de energia en J / gkm se puede describir mediante la férmula

~0,31(v—35)2+92
v

E

donde v es la velocidad en km /h. Calcular la velocidad mds econémica.

6. Una poblacién de 1000 bacterias es introducida en un medio nutriente. La poblaciéon P crece segtin la
siguiente expresién
15000(1 + ¢)
P(t) = ————=
®) 15 + 2

donde t es el tiempo en horas. Determinar la poblacién maxima y construir una grafica aproximada de P

respecto de t.

7. El nimero de individuos de una poblacién (en millones) viene dado, en funcién del tiempo (en segundos),

por la siguiente expresion
t2+1
Plt)= ———
®) 2 +2t+1
Calcular:

a) Poblacién méxima y minima a partir del instante 0.
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9. La altura de un individuo, H (centimetros), a lo largo de su vida viene dada por
190t — 1560

H(it) =110+ ———

®) + (t+1)24+12

donde ¢ es la edad en anos. Calcular:

a) La edad a la que alcanzard 1 m de altura.
b) Las alturas méxima y minima, y las edades a las que se alcanzan.
¢) La altura que tendra finalmente si el individuo tiene una larga vida.
10. Comprobar que las siguientes ecuaciones tiene, cada una, una solucién en el intervalo dado. Usar el método
de Newton para aproximarlas hasta que la tercera cifra decimal sea exacta.
(a) 2z+mlmz=1 , [$1] (b) z+hz=3 , [2,3
() 2x+e*=3 , [0,1] (d) 2z—2>+e*=0 , [2,3]

11. Sea la equacién e* = z2.

(a) Demostrar que tiene una unica raiz negativa a.
(b) Aproximar « (con dos cifras decimales exactas).
12. El ntmero de individuos (en miles) de una poblacién viene dado por:

243t -2

P(t) =
®) 2 +1 +3

donde t es el tiempo en horas. Se pide:

a) Hallar la poblacién méxima y minima a partir del instante ¢ = 0.
b) Esbozar la grifica de P(t).
¢) Estudiar la evolucién de la poblacién.

13. El ntimero de individuos de una poblacién (en millones) viene dado por:

2 —t+1

Pt)= —5—7—

®) 32 —3t+2’
donde t es el tiempo en afios. Se pide:

a) Hallar la poblacién mixima y minima a partir del instante ¢ = 0.
b) Estudiar la evolucién de la poblacién.
¢) Esbozar la grifica de P(t).

SOLUCIONES
0M]/h , —0,12[M]/h , —0,06[M]/h .
3°C/h , 0°C/h , Z°C/h , 0°C/h.

y=0,2x4+48.

(a) 00, (b) 07 (C) o0, (d) %1’ (e) _27 (f) %
~ 39,0099 km/h .

2500 bacterias .

S ¢t W =
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