UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID
MATEMATICAS PARA LA ECONOMIA I
PROBLEMAS (SOLUCIONES )

HOJA 2: Limites y continuidad de funciones en R".

2-1.

Dibuja cada uno de los subconjuntos de R2 siguientes.

Dibuja su frontera y su interior. FEstudia si son

abiertos, cerrados, acotados o convexos.

(a
(b) € R?

) A= {(a;y ) €R?:

0 <|l(z,y) =

cy < adl.
dlel < 1,y < 2.

]+ Jy| < 1}

cy <2’y <1/z x>0}
rwy <y + 1}
S —1)% + 92

(1,3)| < 2}.

<1l,z<1}.

2-2.
H(A) = A— Fr(A).
= Fr(R? — A) =

Fr(A) estd acotada.

2-3.
(a) f(z,y) =

un subconjunto de R?. Discute la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones.

Fr(A“).

es cerrado <= AC es abierto.

es acotado < A® no es acotado.
es cerrado <= Fr(A) C A.

es abierto < Fr(A)N A =10.

Halla el dominio de las siguientes funciones:
(x? +9* -1

)1/2‘

2-4. Halla la imagen de las siguientes funciones:

(a) f(z,9) = (2" +3° + DR
0) f@0) = 5

B 22 — 2
(C) f(x7y)— $2+y2'
(d) f(z,y) =In(z* +y?)
(e) f(z,y) = ln(1+w +y)
(f) flz,y) = Va2 +y2

(it tagens
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tal respectivamente Yy | las unidades proauctaas.

(a) Halla, representa e interpreta distintas curvas de nivel de f.
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(b) Demuestra que si se duplican las unidades de trabajo y las de capital, entonces se duplica el nivel de
produccion.

2-7. Estudia la existencia y el valor de los siguientes limites.
(a) hm(w{y)_’(oao) mz—gf-gﬂ :
. xT 2
(b) lim (g ) (0,0) 77557 -
. 12
¢) Tz, y)(0.0) 750
) ima )5 (0,0) 375352 -
(e) lim(z ) (0,0) 72757 -
. ZE2
() lim(gy)—(0,0) 72552 -
3
)

(&) lim(zy)—(0.0) 72557 -

2-8. Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

z2y .
— 3 4y3 St (.If,y) 7é (070) i
@) Je) { 0 siny)=(0,0)
w2 gy #£0
= Yy
o) fan={ g NIE
zty . 2
(c) f(z,y) = { T SUF T
0 St Y = —x
.’I,'y3 -
) f(z,y) = TZ1y? 5% (z,y) # (0,0) )
0 si (z,y) = (0,0)
2-9. Sea el conjunto A = {(z,y) € R?|0 <2 < 1,0 <y <1} y la funcion f: A — R? definida mediante
o (z+1 y+1
fla = (255.255)
Comprueba que se verifican las hipdtesis del Teorema de Brouwer AgEs posible determinar el (o los) punto(s)

fijo(s)?

2-10. Considera la funcién f(x,y) = 3y — 22 definida en el conjunto D = {(z,y) € R? : 22 +1y2 < 1,0 < x <
1/2,y > 0}. Dibuja el conjunto D y las curvas de nivel de f. Alcanza f un mdximo y un minimo sobre D¢

2-11. Sean los conjuntos A = {(z,y) €eR?[0 <2 <1,0<y<1}yB={(r,y) eR?|-1<2<1, -1<y<1}y
sea la funcion
(x+1) (y+2)
1
Y+ B
¢ Qué se puede afirmar de los extremos absolutos de f sobre A y B?

f(x,y) =

2-12. Sea el conjunto A = {(x,y) e R?>: 0 <y <lnz,1 <z <2}
(a) Dibujar el conjunto A, su frontera y su interior, y discute si A es un conjunto abierto, cerrado, acotado,
compacto y/o convexo, razonando tus respuestas.
(b) Demuestra que la funcion f(x,y) = y* + (x — 1) tiene un mdzimo y un minimo en A.
(¢c) Utilizando las curvas de nivel de f(x,y), hallar el mdzimo y el minimo de f en A.
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