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Ejemplo 1:
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Ejemplo 2: 22 23 +++ sss
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Ejemplo 3: 233 +− ss
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Ejemplo 4: 502548242 2345 −−+++ sssss
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Ejemplo 5:
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Ejemplo 5: K=1
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Ejemplo 5: K=14/9
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Ejemplo 5: K=2
Impulse Response

Estabilidad

A
m

pl
itu

de

p p

0

10

20

30

40

50

60

Time (sec.)

0 10 20 30 40 50 60 70
-40

-30

-20

-10

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Departamento de Electrónica y Tecnología 
de Computadores

Ingeniería Electrónica – Control
Tema I: Introducción a los Sistemas de Control 6

Control

Bode Diagrams

0
 

K

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

as
e 

(d
eg

); 
M

ag
ni

tu
de

 (d
B

)

-30

-20

-10

0
 

ps
KsH
+

=)(

22
)(

p
KjH
+

=
ω

ω

0)0( H
p
KjH ≡=→ω

Frequency (rad/sec)

P
ha

100 101 102
-100

-50
dBp 3−=ω

0HpK ⋅=

Control

Bode Diagrams

 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

se
 (d

eg
); 

M
ag

ni
tu

de
 (d

B
)

-1.9

-1.8

-1.7

-1.6

-1.5

0
 

822.07.10 =−= dBH

93.4=K

6=p

Frequency (rad/sec)

P
ha

s

100 101 102
-100

-50
6

93.4)(
+

=
s

sH

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Departamento de Electrónica y Tecnología 
de Computadores

Ingeniería Electrónica – Control
Tema I: Introducción a los Sistemas de Control 7

Control

Bode Diagrams

0
 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

se
 (d

eg
); 

M
ag

ni
tu

de
 (d

B
)

-30

-20

-10

0

0
 

6
93.4)(
+

=
s

sH

Frequency (rad/sec)

P
ha

s

100 101 102
-100

-50

Control

Step Response

0.9
 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

A
m

pl
itu

de

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

6
93.4)(
+

=
s

sH

Time (sec.)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Departamento de Electrónica y Tecnología 
de Computadores

Ingeniería Electrónica – Control
Tema I: Introducción a los Sistemas de Control 8

Control

Impulse Response

5
 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

A
m

pl
itu

de

2

2.5

3

3.5

4

4.5

6
93.4)(
+

=
s

sH

Time (sec.)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.5

1

1.5

Control

Bode Diagrams

10
 

22 2
)(

nnss
KsH

ωτω ++
=

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

P
ha

se
 (

de
g)

; 
M

ag
ni

tu
de

 (
dB

)

-30

-20

-10

0

-50

0
 

nn

2

2
2

2

2

2

2

41

/
)(

nn

nK
jH

ω
ωτ

ω
ω

ω
ω

+⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

=

2
)0( KjH

ω
ω =→

Frequency (rad/sec)

P

10
-1

10
0

10
1

-200

-150

-100 nω

221 τωω −= nr

2

2

42

2

12
/

2
/)(

ττ
ω

ττ
ωω

−
=

−
= nn

r
KKjH

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Departamento de Electrónica y Tecnología 
de Computadores

Ingeniería Electrónica – Control
Tema I: Introducción a los Sistemas de Control 9

Control

Step Response

1.8
 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

A
m

pl
itu

de

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

88.3143.1
89.4)( 2 ++

=
ss

sH

Time (sec.)

0 2 4 6 8 10
0

0.2

0.4

Control

Impulse Response

2
 

Obtención de modelos a partir de 
la respuesta en frecuencia

A
m

pl
itu

de

0

0.5

1

1.5

Time (sec.)

0 2 4 6 8 10
-1

-0.5

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.


