*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

66waﬁelma

Tema 3. 2
Sistemas Combinacionales

“n
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Circuitos combinacionales (1)

N

oncepto: son aquellos circuitos cuyas salidas, en un determinado instante,
)n funcion exclusivamente del valor de las entradas en ese instante.
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Funciones Andlisis

Circuito
Ldgico
Sintesis > Combinacional

[ablas de verdad

nalisis: Obtencidén de la funcién de salida de un circuito, para cada una de
s posibles combinaciones de las “n” variables de entrada.

intesis : Obtencion del circuito que realiza la funcidn especificada.
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Circuitos combinacionales (1)

N

sircuitos combinacionales pueden ser:
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temas unifuncionales: tienen una sola funcién de salida
temas multifuncionales: tienen varias funciones de salida

funcion puede ser:

mpleta. Su valor esta determinado para todas las posibles
nbinaciones de las variables de entrada.

ompleta. Existen algunas combinaciones de entrada para las cuales el
pr de la funcién es indeterminado.

lausas:
Existencia de combinaciones de las variables que nunca se presentan.

Existencia de combinaciones de las variables para las que el valor que
tome la funcién sea indiferente.

[juitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento de Automatica H I I
Universidad de Alcala

T3 Circuitos Combinacionales
Fundamentos de Tecnologia de Computadores




*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

66waﬁelma

Sintesis de circuitos
combinacionales

N

CesOo a seguir para obtener un circuito combinaci onal 6ptimo:
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= Establecer la tabla de verdad, desde el enunciado del problema.

= Obtener la funcion canonica expresada en minterms o en

maxterms, a partir de la tabla de verdad.

= Simplificar la funcion canonica, bien en forma algebraica
(aplicando teoremas y postulados del Algebra de Boole), bien
mediante la aplicacion de métodos gréaficos sencillos (Karnaugh) o

con el metodo tabular numérico de Quine-McCluskey.

= Realizar la funcion simplificada, mediante las oportunas puertas

logicas.
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Metodos de simplificacion de ’n

funciones logicas (I)

do algebraico
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el método basico de simplificacion de funciones y consiste en aplicar
rctamente la propiedad distributiva a los terminos de la funcion,
ninando variables. Por ejemplo:

f,(d,c,b,a) =d-c-b-a+d-c-b-a=d-c-b-(a+a) =d-c-b-1 d-c-b
f,(d,c,b,a) = (d+c+b+a)- (d+c+b+a) = (d+c+b-b+a) = (d+c+a)

embargo, pocas veces viene expresada la funcion de forma que sea
Imente aplicable este método.
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Metodos de simplificacion de ,n

funciones logicas (ll)

do de Karnaugh
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fodo tabular grafico que se basa en los llamados “mapas de
naugh”, consistentes en una tabla de cuadros, cada uno de los
les representa un término canoénico.

0s cuadros estan distribuidos de tal modo que dos cualesquiera de
s, contiguos fisicamente, corresponden a términos canonicos
facentes.

minos canonicos adyacentes : son aquellos para los que sus
pectivas configuraciones binarias difieren entre si en un unico bit.

pueden definir también como aquellos términos a los que se les
rde aplicar la propiedad distributiva para simplificar una variable.
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Metodos de simplificacion de ,n

funciones logicas (V)

imiento de simplificacion mediante los mapas de Karnaugh
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bujar el mapa adecuado para la funcion a simplificar (2, 30 4
riables).

arcar los cuadros correspondientes a los minterms o maxterms (“1”).
Jrupar, mediante una curva cerrada, el maximo numero posible de
bmentos adyacentes (potencia de 2 =2, 4, 8, 16). A continuacion lo
smo con los que queden y asi, sucesivamente, hasta que no reste
ngun elemento marcado (con adyacente también marcado) sin agrupar.
scribir la funcion mediante los términos simplificados obtenidos.

riterio: en cada grupo desaparece la variable o variables cuyo valor es
)” en la mitad de los cuadros del grupo, y “1” en la otra mitad. Las
ariables que permanecen son tomadas como “no negadas” si su valor
5 1 en todo el grupo de cuadros, y como “negadas” si su valor es 0.

| algun bit no tiene ninguno adyacente seguira como término canonico
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Estructuras Combinacionales basicas (1)

Multiplexores

N

multiplexor es un circuito que tiene 2" entradas de informacion
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Multiplexor

| 1 Sleccién >
! de datos

Entrada de e

.
e
7‘. datos El

hales), una sola salida y un mecanismo de seleccién que determina
| de las entradas es la que se transfiere su informacion a la Unica
da. Se comporta como un conmutador de entrada multiple y salida
Ca, pero cuyo control no es mecanico, sino electronico.

Multiplexor

4al

—» S
Salida de
datos
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= . . s =
—t Estructuras Combinacionales basicas (Il) ,
| =%=1 .
ore Demultiplexores n
—
o
™= jlizan la funcién inversa de un multiplexor, es decir, se comportan como
5 — mutadores de entrada Unica y salida multiple, existiendo un mecanismo
Z T © control que selecciona la salida hacia la que se envia la informacion de
= 2w
Z > m rada.
Im o wn
R, m £ [general un demultiplexor tiene una unica entrada de informacion, 2"
= Z (11 b} ) . Ve . .
= < & |das y “n” entradas de control en las que se introduce el nimero binario
m o 2 Q respondiente a la salida seleccionada.
PR
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Estructuras Combinacionales basicas (IV) ,n

Decodificadores (1)

1 circuitos digitales que tienen como entrada (n bits) la informacion
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ificada en binario, y tantas salidas como posibles configuraciones
Arias distintas de entrada (2 "), activandose en cada momento una sola
ellas, la correspondiente a la combinacion binaria aplicada a la entrada.

dificador 2 a 4

| E1 E0|S3 S2 Sl SO
5 | S 0 0 0|0 0 0 1
R SO = 0 0 1|0 0 1 O
, 58 . Sl 0 1 0/0 1 0 O
8 . 0 1 1|1 0 0 O
’ 1 X X|0 0 0 0

>

[juitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento de Automatica H I I
Universidad de Alcala

T3 Circuitos Combinacionales
Fundamentos de Tecnologia de Computadores




O—» Y
O— > B
Oo— > D
O
o> 3
O— >
O—» Sl
Oo—» D

geg <
J0pedYP0aQ

111

]
A Blod oo o
e]
©
AlHO A A $ 2
s £
o S 0O
Pl Ao A S 2
5 o
Al Ao A £8
Cn
) 8 8
> Al A A O A A 2e
> g3
O w
% PRl oo mm
£
L Bl A A A A0 s
& 5
o Al A A A A0
9\
1 o
b N e 1010 0 X
c O —
C m O O dHd0 0O X
O o ~
O @© OO OO ddddX
C O
. — —|locococococococo«
o0 O o
£ 0
Q o
O AN
7))
©
| -
-
o’
&)
-
| -
e
7))
L

Universidad de Alcala

[juitectura y Tecnologia de Computadores
Departamento de Automatica

dificador 3 a 8

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

(ataen

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

66waﬁelma

Estructuras Combinacionales basicas (VI) ,n

Codificadores (1)

alizan la funcion inversa de los decodificadores, es decir, poseen en
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ieral N entradas y “n” salidas de codigo en las que aparece codificado
binario el valor de la entrada que ha sido activada (N<2 ).

Codificadores sin prioridad.
Codificadores con prioridad.

Salida
Binaria
Codificada

Codificador

OFrLr NWMAMUION O

ol |~ |~

8
5
2
|
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Estructuras Combinacionales basicas (VIII)
Comparadores

N

comparador de “n” bits es un circuito combinacional que tiene por
radas dos numeros binarios de “n” bits cada uno (A,B), determinando a

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

salida si uno es mayor, menor o igual que el otro. Normalmente dispone
tres salidas: A>B, A=By A<B
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1 AyB C> C= C<|A>B A=B A<B
0 A B A>B X X X| 1 0 o0
0—— ¢ Ao B A<B X X X| 0 0 1
1 ~»c¢C= A< B A=B 0 0 1|/ 0 0 1
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Circuitos sumadores binarios (Il)
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