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Universidad Complutensg de Madrid

e Tema 1. Introduccion al Hw recon

e Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

e Tema 3. Arquitecturas académicas
e Tema 4. Arquitecturas grano grueso

e Tema 5. Problemas de gestion de recursos hw
dindmicamente reconfionrables
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente

1. Arquitecturas de Xilinx
- 6200
—  Virtex
—  Virtex II
2. Arquitecturas de Altera
—  Flex 6000
—  Flex 10K
3. Arquitecturas de Atmel
— AT 6000
- AT 40K
4. Método de configuracion de las Virtex
5. Disefio con Virtex II
— Compresion
— Cifrado
—  Circuitos adicionales de configuracion
6. Herramientas para reconfiguracion dindmica

Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

Se trata de una arquitectura de grano fino, de estilo
permite reconfiguracién parcial a nivel de celda

de celdas que

Device XCezoar XCE6216 XCa23et KCa2e4t

Typicd Gate Count Range | S000-13000 | 16000-24000 | 38000-85000 | E40C0-100000

MNumber of Cells 2304 4006 jee 1=t 16384
Mar. Mo, Registers 2304 4006 w2E 16384
Krmibs L0 Ao har] 04 ol ]
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Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

ciones de nivel
comunicacion

Cada celda basica puede implementar un conjunto
légico y dispone de una drea de interconexionado para
entre celdas

Estructura simple,
simétrica, jerarquica
y regular

» La configuracion se realiza
mediante celdas de SRAM
de 6 transistores
direccionables desde el
exterior

Bloque basico Xilinx 6200
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Xilinx

Se trata de una estructura jerarquica.
Cada nivel de jerarquia se escala por un factor de 4%4
Los cables mas largos en cada nivel se denominan Fast Lines

Lenglh:iFale}.NEsT_“L‘-=::_'"_'_-‘--._‘_‘.5.1
11 1 11 il ]» ‘ R
! T T ¥ ' Y ; Y :
Call Call Cel Cell |Cz|| | |Ce|| | |Ce|| |: |Oe| | :
1 t 11 1] | ||+| |||
! T T 4 : ] 1
call = Cal Cell : |c=|| | : |c:=|| | : call | |c:=| |
NI B A BT Y | ||+| -+
I I} [l [ | i
I L Ll L !
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Arquitecturas de Xilinx.

Xilin
Four Length 15 FaalL-!.NEsq
{Remaindsr hidden for clariy) S16
Each Armow = 16 Chip-Langth FastLAMEs ™ Oty 1 shown for clarity)
dxd At dxd L |-—|
I I dud HEEN
H :
I 1 1
At 4t aat | 1] et | )
I T N I B 4t
16

bloques de 16*16

En la XC6216, los bloques de 64*64 proporcionan las Chip-Length
En arquitecturas de mayor tamaiio se sigue este proceso con mas niveles 9

Artagend

Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

Nwich | Hawitch | Newitch | Hwitch | *En cada bloque n una serie de
; -1+t tif- oo switches distribuido:
wesich 1 fcel |1 "ot | (| el hea] ek proporcionan las conexiqnes
S T R ) D Ry Sy distintos niveles en la misma posi
:.‘\.nvich i Gell k C'el 1 Call i Cell E=witch ' array‘
| ! : — * En la figura se muestran los
Wmwich | Call i Cel i Call 1 Call Ezwitch . .
s N B H S . s para interconexionado en los alrededores

éWwich : Cell E- -O;I j Call E C‘:e—ll : E=wich : del bloq“e de 4*4
. . .1} *Cada celda tiene una salida Magic\que

! Sewich | Sawich | Swwitch | Sawich | proporciona conexion directa a dos
S . switchos dol hlaano 4%4 (M x N A
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Nswitch
Y T T T T ————-— on direccionales, y se
: NeL— s : etiquetan segiinNa direcciéon de la sefial
si—s Hin—s ul
I e E— - I F: salida de la celd
I T — =TT W HOu | | . N
" Hain— | N,S,E,W: conexiones Ye celdas
| e :;5: | vecinas
| W= MH— |  N4In, S4In, W4in, E4in:
| M _— | las interconexiones de longitud 4
[ o | NCL,SCL.ECL,WCL: conexipnes
: G = _aow. 1 de longitud igual al chip
| GOk— - | PS4: conexién direccion S que
L Nswitth _ 4 entra al SSwitch del bloque 4*4
superior (con. U)
NCOut: conexion de vecindad si no se PS16: conexién direccién S del
tratara de una celda limite (sirve de E bloque 16*16 superior
almux 8 a 1)_ ] L CIkIn: entrada de reloj
SClIn: conexion de la celda superior si MN, MS, MNA: entradas Magic 11
no hubiera sido celda limite

Arquitecturas de Xilinx.

Xilinx
MWW —+
MEA—s
P E—s :l_'
MH—s WOL—s — _ EGOut
HCL— Wiln— - Eln—=
PH1G—w F—s ECCut—e _ E4Out | S—+ _ECul
, —
Slh—+ | mo0u Edin—e P —
S16—r W—s ME— ME—+
ME—s 00t Sh—  S0ul EiE—s E1Ei—
S fA—s 58— ECL—e Edin—s
N PR —s Fawitch
SC0ul—s 54—
NEh—s M5 — _ ErL—n
Sewitrh Willn—s

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

1
Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Xilinx

Merth Beondary Easl Bourdary West Boundary

HCL— WWICL—k WWEL —m

E0L—» ECL— ECL—

H1GIn— E1EIn— WEIn—

Mdn—  WiECu. PiWd—  pqgog Wah—e  wEoul

PEd—s " Edn— — " PE4—= —* Switches\adiciona
HCCut—e WCln— WCDul— En los blogues 16%16
SCIn—s ECCul—s ECh—=

TN — ME—s 1T —

South Eoursdary

HCL—+ — GCr—k

L — Clhiln—e

516In—= SCL—=

FHd— 51600t Gl— gl

Zn—e GOk—=

HCIn —s [ -
SC00ut—s S0ul—s

ME—» Gl—

"CL" = Chip-Lergth

Diagrama de bloques de la celda de E/S de la XC620
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Pehbor Dot o P —'J ;
Array Dt : ] — BT L e romPad ]
FasIL,\lhE“"DalaO—'ﬁ"—: /‘_ Q E E ™ _":[
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Sigraks From Amay

Conlmlela(DmeﬁdE)d—%—l.L\._‘ '{D:m_i_ii és i
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uras de Xilinx.
Xilin

Arqui

Diagrama de bloques de

la celda de E/S sin pad de
la XC6200
Existen $ que no estan
‘PADLESS' 0B asociados apingun PAD, pero
AmrayEnable
—_— Enable — .
es posible rutay seiales de
U IOBs sin pad a pines
. BaPad Se utilizan IOBs n

= T conectados a sefiales\de
3 g g/ DFramPad
= I = control

NORMAL |08

Cantral Dala DFramPadh
CantrolTaPad DTaPadp,
CoEHE et o7
31 3| 2
i3
= |
10 PAD

Xilinx

o ECLOuUt—
Piain—= WiCLIn—=
WCINn — Paain —s
BWan — ECLOul Wein —+ E1&0ut
FWHEIn —= T In —=
ViTEn —s RAOEN —=
ReqData —s Comrad0ToPs] —s
Dellata — DelData —
Fuentes del array\de datos
de los IOBs del Oeste
ECLOUl —=
WCLin —=
PVWMEIn —=
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Xilinx

Distribucion del reloj y reset

1 [ 1
W6 116G | 1ExlE  1ExlE
1 1 1
_______
1616 16216 16x18 16«16
______ : RONOS Seiiales glohales
16x16 16x16 1618 16«16 de low skew
1616 16x1B 16x18 16«16
Global Input

Xilinx
Acceso a la configuracion y el estado

*La XC6200 dispone de un
interfaz totalmente paralelo I B I
conocido como FastMap 54 10 Marth

*Permite que las celdas

logicas (Ufs y registros) y la
ia d fi e a—p| 61 |Row B b
memoria de configuracion se w | o e o
accedan como memoria 57 "é' g Cell Array .E 5
convencional o
+—n 3 |d F ol
a
*Los bits de confiouracion v
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Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

*El acceso a los bits de estado permite sacar y mete
restaurando su estado

*También es un mecanismo para entrada/salida de datos
*Cuando se accede al estado, todos los bits que se leen son de estado

*También existen una serie de recursos para minimizar el nimero
de ciclos para reconfiguracion (compresién)

*Cuando se configura se usa todo el bus de direcciones. Se puede
acceder de 8 en 8 bits o bien de 32-bits, en cuyo caso se ignoran los
dos bits de direcciones menos significativos

Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

Acceso a bits de configuracion, estado y registros de ¢

Mode(1:0) Column Offsstct:0=

Mode(1:0) | ColumniB:d) | Column Offsstc1:0= | Row(5:0)

Riow{B:0)

1716 164 a7

15:14 13:8 TE 50

Formato de direccion de
la XC6209 y la XC6216

| Mad=1 | Meodde | Aras Salacted |
| | | N

\
Artagend
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Arquitecturas de Xilinx.

o .
Xilinx
Mode 00
e CATADH Mode(1:0) | Colurmnf5:0) | Column Offsste1:0= | Row(5:0)
Offset<l 0=
Tl efaf22] 1 Jo 15:14 138 76 5.0

oo Marth East West South

0 cs | xpza | xng x3[1:0] AN N

10 M | RP | v | vap | xam | x2[2)

T
Interconexionado de la celda . '@T'wu_jj %‘%
e
Sel[1:0] | Morh | South | East | West ’z‘j% e A{E&
o0 F F F | F i "

u M

Wou = s Eout
w v -
F F

o1 H E | w
10 E W E il 5 E woF X X3 e —
1 w 3 3 3 #m #ﬁ, e "‘”‘|
I I T T
T 1 | I —

North-East-West-South

Seleccion del multiplexor de vecindad - \
21

o L] L]
Arquitecturas de Xilinx.
L] L]
Xilinx
sefzo] | X1 | x2 | X3 Gk
1 |
Wl | S| 5|5 L 1
o E w E I H 5 E WHNASIEMY Mot
o0 | W|E | W - T
ERERE . "
10 W JE\ x1 Function P’ i
M4 unit M4
m = |@E|= s b
M || = |23 wa . ‘ ) wi
m | m || Wom{Ei . iﬂ}m
F F
S E W F K2 K3 W —
Seleccion Mux X = .. = m'm-—_|
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Arquitecturas de Xilinx.

Xilinx
Column DATABIT
Offsetet 0=
refsfafa]z] 1 ]
oo Narth East West South
01 ce | xizol | x| xsndgl
10 W | re | varra) | At | K3 | %217
Sel[1:0] | ¥2 | ¥3
] X2 | X3
ol [ ]
10 o
i Q [¥)
Configuracion de la UF

Arquitecturas de Xilinx.

L] .
Xilinx
Column DATABIT
® Acceso al estado ot T Te 4] 3]2] 1 [ o
oo Marth East West South
Column Offset=11 se usa para o1 cs | xipo | x| xapq
acceder al estado. 0 [ ]we | vara | v | veim [ xem

En este caso se lee o escribe 1 bit por celda y los bits de fila de la
direccion se ignoran

Todos los bits de estado a los que se accede pertenecen a la misma
columna

Los datos del bus de datos se determinan por el registro Map

Existen un registro Wilcard de columna para escribir simultineamente
en varias celdas.de 1a misma fila

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

1
Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

(0,63) {E (63,83

*Las transfebenci

S de datos pueden

una columna
*Las L/E se pueden hacer
Rowi&3:0 32 bits de una misma colum
orden correlativo, no

necesariamente consecutivas)

SELECT

E =

D8, 16 or 31:0)

(0.0} (63.0)
Column Address CA{S0)

Espacio de direcciones

Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

8-Bit Data Bus Example XCB200 Boundary
User-defined register within array

Cell Array

=
-]
)
[l 1
o
4

.......................................

Un bit a 0 indi¢a que debe
accederse a la celda de

dicha fila
I Si hay mas 0’s qué bits
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Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx

Mecanismos para comprimir configurac
Registro de mascara
Registro de “wildcard”

Registro de mascara

Un “1” en un bit de este registro indica que el bit
correspondiente del bus de datos no es relevante (ni se lee ni se
escribe)

Este registro se ignora durante las lecturas y escrituras de los
registros de control

\
Artagend

Arquitecturas de Xilinx.
Xilinx
Registro de Wildcard

*Permite acceder a varias filas

simultineamente

*Un 1 en un bit de este registro indica que el bit

de direccion correspondiente es irrelevante

*Se desactiva en las escrituras a los registros de ] 8

control y cuando se lee el estado
00010
00110

T

00x01 Registro especial

w de wildcard
00100

T

55 Decode

Rowe Adidre:

TR
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Xilinx

Registro de configuracion del dispositivo

Config. Reg [3:2] | Data Bus Width
g |7 & |5 4 alz[1]o - =
Function: | - | Clock - | TTLICMOS Bus Caonfig 01 18
Erable Width | Speed
10 32
1 llegal
Ancho de bus
Config. Reg [1:0] | Canfig Spesd
[ [
01 GCIkE Velocidad de configuracion
10 GClkid
1 GClk2

29

Mask (ByteQ)

Coo09 Mask (Byte1) C035 1D (Bytes) (='x")

Mapeo en memoria de los
Registros de control de programyacion
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente

[

Arquitecturas de Xilinx
6200

Virtex

Virtex 11
Arquitecturas de Altera
Flex 6000

Flex 10K
Arquitecturas de Atmel
AT 6000

AT 40K

Meétodo de configuracion de las Virtex
Disefio con Virtex 11

Compresion

Cifrado

Circuitos adicionales de configuracion
Herramientas para reconfiguracion dinamica

Densidades desde S0K puertas hasta 1Millon de puertas
Circuiteria para gesion de relojes:
4 DLLs
4 lineas principales para distribucion de reloj
24 lineas locales secundarias

Table 1: Virtex Field-Programmable Gate Array Family Members.

Device System Gates | CLB Array | Logic Gells A‘M;i:(;:::';;o BIoEI;tI:AM Selec':;xl:;:": Bite
XEV50 57,906 16x24 1,728 180 32,768 24,576
XCV100 108,904 20x30 2,700 180 40,960 38,400
XCV150 164,674 24x36 3,888 260 49,152 55,206
XCv200 236,666 28x42 5,202 284 57,344 75,264
Xevaon 292 Q70 22,40 £012 218 55530 Q2304
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10Bs

VersaRing

VersaRing

VersaBlock que p a ademas
interconexionado loc
- el CLB a la GRM
£ 23 5 *El interfaz de E/S Vers
g CLBs Elg » . int conad
& 7|3 proporciona interconexionydo
adicional alrededor del disp
) Manejo de reloj

\ VersaRing /

DLL

10Bs / Buffers tri-state asociados a ca
DLL

\
\/

2 columnas de bloques de memoria de 4096 bit/bloque

\
Artagend

[

.
*Seiales de capaciacion
R O e individuales
=l *Sefial de Set/Reset compartida
- : y configurable
T [ [ [ ]|

[=3

latches
*Comparten el
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8 - ¥B
a4 =] = o Ead
g3 > 1 o35 L)

LT Camy B LLT 4
2> 1 cma = g Carird o ]
G e
H [+

By }—Q [RC | B [RC |

® ]
R r—} I gy r—}l
Fa 2 T Fa ] =]

LT Caryd LT Carry L
Fe— [ Coned DA M rai Pk D O —=x0
Fi 2 Fi =
>n|:: RC
EX = =] =i L= |
B 1 Bl
sice_biapm

Cada CLB tiene 2 Slices. Cada Slice tiene 2 LC (Logic Cell)
Existe logica adicional que permite contabilizar 1 CLB=4.5 LC

?‘:" sincronas o-asincronas
i —==  «Las seimales de control se

t compartem\ por los-dos
- I ré_ == flip-flop de uy slice

F6 combina las salidas de

- ¢F} D:lD]_P e F5 combina las Salidas de
= i E_':‘“' las dos LUTs de upn slice
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To Adjoc ent
GRM

A

To Adjacent
GREM

!

- h— T Adjacent
GRM GRM

To Adjacent

GREM
Direct Connection . Direct Connection
To Hdjacent CLE L3 To Scdjacerni
CLB CLE

37
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Arquitecturas de Xilinx.

(113(1311 VCC{%C ;1:/0;(:5(:}1301);15;1 ° Vil’te En rojo interconexionado local
on. earrvs Y Salidas del CLB Mopio CLB 0 a CLBs
prop £ \ adyaceutes en horizontal

i

Entradas del CI R GRM

Arquitecturas de Xilinx.
Virte

Salidas del, CLB

AN

T ve—

A A
il
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Arquitecturas de Xilinx.

Arquitecturas de Xilinx.
Virte

24 lineas simples en cada direccion conectan cada GRM a GRM adyacentes

Il
il

‘ CLASES PARTICULARES TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Arquitecturas de Xilinx.

Lineas simples verticales
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lineas bufferadas verticales (Hex lines)

mﬁaaaaaaaé‘“'
P g
S ASSSASsSmn
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lineas bufferadas horizontales (Hex lines)

Arquitecturas de Xilinx.

g = FF_
= : : : I*' | = | i
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En azul
HEX line

direccion por fila y
columna

1
13ft3geﬂa

12 lineas largas en cada

| T o |
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i | 4 ™ Tri-State
I'.i ".i ".i Lines

CLA CLE CLE CLH

[: T X =
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[H=ETakd g COLKPALT B
Chnbel Clock Fows GCLMALFE COLKAUFE Ziobal Clock Column 4 lineas globales

dedicadas cada una
conectada a un buffer
i ——H——
~Hi — <M
_ e — M
e ——
e _
-L:H:‘-"!l ‘-’q— Zhoba| Clock Epina
que elimipa skew y
puede congctarse a dos
lineas globales
También puede generar
multiplos y divisores dg
la frecuencia del reloj
ZCLHELUF GCLKBUAL
ECLERAO1 CCLEFADD
[ TN - ]

53

Block Select Ram Virtex Davica | # of Blocks Total Block
SalectRAN Bits
EARTET] B 32,160
08T ] i [ DRe]
T e ik k% 54
WoW200 14 57,50
EeIE] 16 GGG
WoWADD o0 EEET
. RO WED F 6,204

A(?emas de la LUT Select RAM TV T A

existen dos columnas de RAM en ERG ] 32 131,072

cada Virtex \

Las columnas de distribuyen en RAMB4_S# 5%

bloques sincronos de 4096bits e

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Arquitecturas de Xilinx.

Cada bloque de 4096Kbits de memoria ocupa lo que 4 CLBs
La cantidad de memoria de este tipo depende del nimero de filas de CLI§§

e Configuracion

Conligration Mede | M2 | W1 | M0 | CCLE Direction | Data Wdth | Senal O, | & enhiguration Pullups
[ister-sanal moda [1] [4] 4] Ll 1 Tas Ho
Houndary scan moda 1 [1] 1 [LE 1 Ho Ho
ZelactMiF moda 1 1 [} In & Ho Ho
=lava-sanalmoda 1 1 1 In 1 o Ho
I ler- sanial moda 1 0 0 Cul 1 ‘fas s
Houndary scan moda 1] u 1 [LE 1 Mo Wes
ZelactMiF moda 1] 1 0 In & Ho s
Mave sanal mode [1] 1 1 In 1 o Wes

\

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

1
jArtagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




MASTER ACITHIL WIRTEX

e e

14

Configuracién serie Maestro/esclavo

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Atagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Modo de configuracion Select Map

e T

= e | . — D
! 1 | 1 T
—_— 1 1 1 1
WRITE et i i ) F
. : : |
L D ]
SRR R
I T
om0\ mmm
1 1 1
Wit Wiite Mo Write Wite

\
13rt3gﬁﬂa

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




-
(1CLE =d 'slll.‘.;?I;B- Man 122 blls) SelclFAN Blocks
Kazimum
Syslem Brray Cilstributed | Multiplier | 18-Ebl1 | Maw RAK Max '
Devlee Gales | RowE Col. | Sles | RAM Ehits Blacks Blocks | (Kblls) CCRls | PadsiT)
NCEAD A0k ExR i B 4 1 T2 q =
KCEVRD a0 16K E £12 16 g a 144 q 120
NCEVERD 250K HxiE 1,536 18 i 24 432 -] 200
KCEVEDND SO0K g e 3,072 =51 a2 a2 BTG 1] 264
HCE00n 1M 40w 32 6,120 160 A0 40 il B 432
KCEV1E0D 1.6M 48 x 40 7,580 240 1g 48 R 1] E28
HCEV a0 ZM BE o d8 10,752 et ] |75 &b 1.008 B E24
NCEVA0n aM B4 BE 14,336 448 = 5] a6 1.728 12 T2
HCEWADOD 4M BOw T2 23,040 Fal 120 120 2,160 12 12
KCEWEDOD EM 06 N B2 337z 1,055 144 144 2,532 12 1,104
KCEVRDOD BM H2xind | 46592 1455 168 1GB 3,024 12 1,108
61

I

! B

N I =
[ I
N I =
LOOICIEE

1L
1L
1L
1L

! B

J[

OOOO000E
OO00000e N

 ——

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




@it Clogk Mu——=Ta 5 L1

1 1 [
I []
||| [ ]
[ ]
[ [ []
[ ]
[]
:i

1 1
Canfijurabla Logks L]

Ll
[ ]
]
[ ]
[ ]
]
[]
[ ]

T OOOooo0

rrjaTmE ::lL Eln:-li:Edu:FlAl uqur

Block Select RAM como en Virtex I pero en bloques de 18Kbit Dual-Port
Sistema de interconexionado jerarquico: Active Interconnect Technology
Aparecen multiplicadores explicitamente asociados a cada bloque de RAM
Hasta 12 DCM 63

= )]
M alrix

1
Artagend

FII.DE'-H Los pares difgrenciales se conectan
siempre a la misgia matriz de
1oa conmutacion
B EE— .
FAL2 Se clasifican en bandgs, y todostes
- Dxtammial Par ,
p— elementos de un banco\estan
- FALA conectados a un determigyado VREF
LTI KHE y VCCO
Como algunos estandares ngcesitan
| M o | aers VREF y VCCO existen
Baok Il Hmok 1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Se pueden configurar como:
1.- Bloques de Entrada con Registros Single-Data Rate (SDR) o Double Data
Rate (DDR)
2.- Bloques de salida con SDR o DDR opcionales y un buffer tri-state 45
3.- Bloques bidireccionales

]
1807 1
Tttt oo 1 i 1
H oA | i FoOR |
= It I 0 I
! I ! I
o I o I
| |
CLOCH —4 oL I EEES] I
I I
DOR WL [Heo OCAMUX [Heed
I I
I I
- I - I
-~ 02 ! = oz !
I I
a 1 [ 1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




uras de Xilinx.
Virt

Arqui

T D—d:] ’
Al T
S INTD
oLaTcH SRHIGH
SRLOW
o1 &
(VT CE :..[.D—
J—ce
{OT] CLKA D_q] ki
SR REW
Sherad ERD—d} L
by all CoarT
. Ly q]  |ocenu I i
o
OLAGCH
_ =
- SRHIGH y SRLOW)
B 11 Ak INT1
--J.T|-_LK2|:—q] K2 HITD
SR REW SRHIGH
SRLOW —
EEGE
(omE D_ED DAENIE

La configuracion eléctrica (pull-up, pull-down, weak-keeper es similar a virtgx I)
67

uras de Xilinx.

Arqui

Bloques Logicos Cada CLB ingluye 4 slices

interconecta si por
conexiones rapidas

b+ TELF 374 : . | )
PTEFXY [ @ Existe l6gica e intercQnexiona
X especial para aceleradion de carry
B carrys por CLB)
Batich L+
Mtz | BHFT
Him o
L1l

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Cada Slice tie
., 2 generadores deunciones F y G
R J " - WF:‘D Dos elementos de alwacenamiento
1 JeALid- Puertas logicas
- . Rageiar Multiplexores
a - Encadenamiento de carry
Ll Encadenamiento horizontal (puerta OR)
T 2 D
"I |BAL1E
N E| Fegiskr
“| F ™
[ wtrmanc Logs

implementakmemoria
Select RAM (N6 x 1bit)
configurables ey cada
CLB como:

] A VI
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
9 LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




uras de Xilinx.

Arqui

FFY

OFF : ~
OLATCH Cada Slice\iene sefiales de set y
e o al—vo reset (SR y BY), reloj y CE
—{cE Atrbuts comunes a los
1 CH INIT1
EA AEY IMITD
BY = d] 1 SRHIGH
I SALOW
FFX
oOFF
OL&TCH|
B =] ApP—T—=x
= cE INIT1
CH
CLE . IMITD
[j =A AEV SRHIGH
SRLIW
SFH:"A—d]
EID—dj— OEYHG

RN

registro de desplazamiento de 1
encadenables dentro de cada CLB

EHFTIH Y SALCIE

EHFTFED
il dalaay D Dupt
o
I skarad
= e it

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




MultipiexoresES y FX

Fipure 22: MUXFS and MUXFX mullipkxers

Buffer Tri-state

Cada uno de los
los 2 buffers a trav.

conmutacion
e

I widle moa
i 1 +
Savirh -
Shoa o
Mrkis |y = o

H
=
|_|/‘
E T S
= Swith " Ewich
malix makix
CLE CLEI
i T

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




CLE Amray: | Murmber | Mumber | WMax Distribuled | Humber Humbst Humber

Rowx ol al SekctRA&N or Shil al of ol S0P

Delee column | Shees | LUTs Reglstar jblis) | Filp-Flops | Careg-Chains! | Chainst
XCao Beg 256 516 R = 516 16 16
XCavao 168 B12 104 16,24 1,024 16 ey
HOV2ED 24x16 1 536 2072 48,162 aon2 a2 48
NCEVEDD azZx aorz 6,144 £, &,144 19 ad
¥CA0m 40% 32 B120 | 10,20 163,40 10,240 [} a0
HCANED 4840 TRAD | 18380 245, TED 15,3650 an 5
HCEAA00 G648 10762 | #1,6M 4 064 21,604 =] 1z
imtie Al G258 14306 | 2672 4E8,TE2 28 E72 112 128
FCAWI0 ane 72 22040 | 46,080 TaT 280 48,080 144 160
HCAVEImD OEx a0 aa7ee | B7.E 1,081,244 E7,584 176 192
XOAVEI0 1125 104 dB5E2 | EG1Ed 1,450, B4 £3,184 ad 224

75

ZalecIFRAR Blocks
Block Select RAM Dl Columns | Par Column B E

HCE0 2 2 |
HCEED 2 4 4

HC2Waa0 4 ] 24

HC2WEOD i B a2

N2 0an i 10 40

XC2WE00 4 12 48

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




L3
as de Xilinx
SakaclFk Bicks
— — — .". -‘-‘H‘H'"""h. —
|
il - w w wi [|w i @
BN E ENICE IIERENL & II(B
= FRE S = = 2 = = a
EENERIE B B EAE B g
g o [l|= o m =} =T | =11 = o
9 ] = = 3
o o |2 o o o ||o [ 3]
o | L] o ™ = 2N | = ™
|
e LIl L L LIl
SalactRal Blacks
F 3
. _"ff ] 1 :_ I
o g = w [la g g @
Ell N H I E e |||E
E] B B R B B B
m o o o = o m o
0 5] i | = & o &
o™ = = [T |3 = = o
LI L] L L L LIl 77

Tolal SelectRAR Kemory
Devlce Elocks In Eblts InEll=
HCEn q 2 rara
XCEan a 144 147 4G
HCE2E0 24 43z 442,268
HCEE00 o BTG SB5, B2
MO0 41 T20 Farz=
HEAE0m 44 &G4 8B4, T35

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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Multiplicadores Cada bloque &un multiplicador es de
18*18 en C2
MuNplar Back El multiplicador y laxmemaria SelectRAM
pueden usarse simultdnsamente, aunque

comparten parte del intercqnexionado.
MULT 18 x 18 PRS0 Existen restricciones de has
BIi7:0] — ancho en el uso de la memoria\cuando se

usa el multiplicador

AT —

Existe un bloque de SelectRam que

puede usarse como entrada al Switch ole Swizh
.. .. T o
multiplicador, permitiendo la ™
implementacion de DSP Swich [
Kah
Swich |4 ol 1op ™ 18KD MULT
Matrix BRAK 1B 1B
Swich
Matrix
Swich b ol Do
Matne boM Swich ||
Matrix

Hultlpllers

Dl Columns | Par Column Tolal

HC2wa 2 2 1

HC2vad 2 4 4
MO2VERD q & 24
HC2VBaD 14 g a2
HCZV00a0 q 10 40
XC2VEa0 q 12 44

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




[y

w [ 2 @ @ w w || = w @
E E|le E E E E|IE E E
.g = = = = = == g =
o e 2 8 7 I [ 3
2=z M= )= 0 a0 == 3 a
o [} o o =0 1 =] [}
o o || o o (S o || o = =

] w || = E E il
Elll B = |[|E|E £
= = = = |l= g = =
[ 5 B R B g 3
=1] 1] o o |lf= =1} 1] o
p— p— -1 - = - p— —_
[&] [0 [=] ] ]
[ = = o || = = ™

Switch Swilch Swich - witch
WMalrix para OB Matri (an LN):] i P OB Matr paree CCI Malrie -
Swikh Switch o Switch o Switch witch
ttanic [ "B || W [ B (] | e [ O (| b [ Maris [
Switch wilch - Swid - Swilct Switch
st 7] 'O | [ | e [ OB | wtearie [T O | | i [z [| ] | | o [
| L | = (|2
] R ] Hi=
N N o | = .
Swikh Swilch - Swich . Swilch &l Swikch
thatiie [T 198 || Matris [ CL | | o [T OLR (| i [ Watris [
Switch Switch . Swich . Swich Switch
Watix: [ 08 [ || Matree [ LB | | | tearie [ OB | | | Whatix [ Watree [

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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24 Horlzantal Long Lines
24 varlical Lorg Linas

120 Horlzanlal Hax Lines
120 variical Hex Lines

40 Herlzontal Doubla Linas
40 ariical Doulie Lines

16 Direct Cannaclions
{Iotal In &l fodr drecions)

4 Fasl Cannacls

Ademas tiene el siguiente interconexionado dedicadeg
1.- 8 lineas de reloj globales por cuadrante
2.- 4 lineas horizontales por fila de CLBs conectadas a
los buffers 3-state

3.- 2 lineas especiales por columna para propagaciéon\de
carry

4.- 2 lineas dedicadas por fila para propagar las salida
de la OR con el slice adyacente

5.- 1 linea vertical para conectar los registros de

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

1
Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente

1. Arquitecturas de Xilinx
- 6200
—  Virtex
—  Virtex II
2. Arquitecturas de Altera
—  Flex 6000
—  Flex 10K
3. Arquitecturas de Atmel
— AT 6000
- AT 40K
4. Método de configuracion de las Virtex
5. Disefio con Virtex II
— Compresion
— Cifrado
—  Circuitos adicionales de configuracion
6. Herramientas para reconfiguracion dindmica

Table 1. FLEX 6000 Device Features

Feature EPF6010A EPF6016 EPF6016A EPF6024A
Typical gates (1) 10,000 16,000 16,000 24,000
Logic elements (LEs) 880 1,320 1,320 1,960
Maximum /O pins 102 204 171 218

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Diagrama de bloques de la arquitectura OptiFLEX

000000000 00000000000000

s

ﬂ ﬂ Los elementos légicos (LEs) se agrupan de 10
ﬂ ﬂ en 10 en los Bloques de Array Légico (LAB).
T El interconexionado se realiza a través de
ﬂ |l ntarconnect “Fast Track Interconnect”
ﬂ ﬂ La entrada salida se realiza a través de los
elementos E/S (IOE) —hasta 10+10 /fila-
ﬂ ﬂ columna)
f::::(:';lgﬁ
ﬂ SooOBopoudOghocoosooooe " 4 entradas globales de hajo skew
wle ot ek 3 para reloj y reset

Intercanmect

Coleiite Fastirack
Imterconnect

=
7

Lagic Fferualrs" 87

LAB

The row imterc onect is
igirec tionally connecied  LEs can directly drive e row

Row Intercornect o the local .‘rn‘a’{ﬂrn‘lm‘. and colom intercanmect.
i N 3 }
Y £
oo el
) F .
- > *Intercongxionado de
1 (— ] 1 carryy
TeFrom N=N =N TfErom encadenamieyto en
Adiacont gy g — Adiacent

LAB or [0s — — LAB or KEs cascada

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




The dedicated input signals
can drive e clock and
Elprimer LE de cada LAB
determina las.seiales de
controlJel LAB

Dedicated Inputs ‘f

Snput signals to the first

LEinan LAB fie, LE 1) gr—»

can be rerouted to drive ) (=0
conitrol signals wiitin

e LAE. -I -

LAB wide control sigrals
(SYNCLR and S¥NLOWD
signals e used {1 counter modg).

Elemento Logico

:

I

La LUT puede utilizarse como:
*1 LUT de 4 entradas
*2 LUT de 3 entradas (carry)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




. ] ). Ay : Lut
. 4“ Permite implementar:
contadores, sumadores, comparadore
s puertas de gran fanin
—— El primer LE de cada LAB no se utiliza para encadenar
—*===  Se pueden encadenar varios LAB de la misma fila

(alternados)

Los carrys no cruzan la mitad de la fila

Arquitectura de interconexion FastTrack

Row intercommect (i Chanmeis) (1)

columna\a un LAB
}m.m.n debe conettarse

5 1Es .
5 L
L irvouch (1

primero a una fila

i il s

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Los canales fila pue
o media

longitud total

Existen 4 pines dedicados'con
interconexionado de bajo skew para
- b reloj y clear

5 E Bils

us : — | N

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Artagend

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




L fo 10 i0ES Feon ke
e o, 0 e

FEFLEN U0: An LE 30 drea pinthomugh e
Ioca nferconnect for Ester cioot-fo-GulpUT Hmes

Los IOEs pueden configurarse como entrada, salida o bidireccionales

Cada IOE recibe los datos de las interconexiones locales adyacentes

Si funciona como entrada se conecta a las interconexiones de fila o columna
(hasta 6 filas y 2 columnas por IOE)

FEFLEN I An
LEcaidima
-

Inferconnec for G
Clod-[o-output fmes

AnyLE canariwe 8
T rONGT e S
ang Bal Tt

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Table 1. FLEX 10K Device Features
Feature EPF10K10 EPF10K20 | EPF10K30 EPF10K40 | EPF10K50
EPF10K10A EPF10K30A EPF10K50V
Typical gates (logic and RAM) (1) 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000
Maximum system gates 31,000 63,000 69,000 93,000 116,000
Logic elements (LEs) 576 1,152 1,728 2,304 2,880
Logic array blocks (LABs) 72 144 216 288 360
Embedded array blocks (EABs) 3 6 6 8 10
Total RAM bits 8,144 12,288 12,288 16,384 20,480
Maximum user 1/O pins 150 189 246 189 310
Embedded Array Block (EAB): 2048 bits de RAM/bloque
97
Table 2. FLEX 10K Device Features
Feature EPF10K70 EPF10K100 EPF10K130V EPF10K250A
EPF10K100A
Typical gates (logic and 70,000 100,000 130,000 250,000
RAM) (1)
Maximum system gates 118,000 158,000 211,000 310.000
LEs 3,744 4,992 6,656 12,160
LABs 468 624 832 1,620
EABs 9 12 16 Q

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




funciones de gran nyimero de
entradas

‘ .
Artagend

Puede utilizarse para implementar:
Funciones
RAM, ROM, FIFO
La conectividad al resto del cikcuito es
similar a la de un LAB
Todos los EABs pueden conectar§e para

Ll do D AN

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Ko Iy
o | [W| Cada LAB tiene:
L]
B . Y} 8LEs
s §" B W J— Conexiones de carry y'encadenamiento
ket £~ [ [ .
! S ﬁt 1 (8 LEs en el mismo LAB) LABs en la
acanr _ | s .
s T ————F ¥ i | misma fila)
-1 cusmrto e
: — ] et 4 Seiales de control (2 relojes/2 clear)
I ey s il ) et Interconexiones locales
4 —— = T - H I‘f'
1 - LE# il
T 1= :"
TN e [
i = LET :—1
] 13 :_
: 2 ::.\rr,loui.
‘Cancaris-Cul el

Elemento Logico configurable

G

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Cada canal fila puedeconectarse a la
salida de un LE o una de\3 columna
Cada canal columna puede\conectarse a
la salida de un LE o un canalfila

Para conectar una columna a k entrada
de un LE debe conectarse previgmente a
una fila
Los canales fila son de longitud total o
media

N° de filas 3-20

N° canales/fila 144-456
N° columnas 24-76

N° canales/columna 24-40

Ls R
Interconexionado o0 Exsment g7 = = i | EEE
local !1! E1! LA

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Arquitecturas de Altera

Celdas de E/S

Pueden usarse como E, S y
bidireccionales

Contienen registros tanto
para la entrada como para
la salida

Cabrin

.
—*—D—E:“E ey
o L

<+ ) s
dinch ME inciien By an
i ] o, 1
Lach M condéva b e
PR — ¥

charash ExhEEcndimaph
fra calmncinags

\
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente

1. Arquitecturas de Xilinx
- 6200
—  Virtex
—  Virtex II
2. Arquitecturas de Altera
—  Flex 6000
—  Flex 10K
3.  Arquitecturas de Atmel
— AT 6000
- AT 40K
4. Método de configuracion de las Virtex
5. Disefio con Virtex II
— Compresion
— Cifrado
—  Circuitos adicionales de configuracion
6. Herramientas para reconfiguracion dindmica

AT6000 Series Field Programmable Gate Arrays

\
Artagend

Device AT6D02 AT6003 AT6005 AT6010
Usable Gates 6,000 9,000 15,000 30,000
Cells 1,024 1,600 3136 6400
Registers {maximum) 1,024 1,600 3,136 6,400
110 (maximum) 56 120 108 204

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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de buses
Alrededor del arra¥ existen una
serie de celdas de E/
Cada 8 celdas se colocan unos
repetidores de bus
Las celdas se pueden utilizar
también para conexionad

as de Atmel
i I I
) LI LK. [ X
I I ﬂ#% o] I |¥j [ h@
T
QLI:Hg:ﬂLgL%:EJE:@:LE:@ ¥ REPEATER .
£ il 2 ) S 2 e directamente a las celdas y
I £ ) M proporcionan grandes
i ﬁ i Eﬂ:ﬁ ﬁ:ﬁzﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ vel.ocidades
ﬁ:#ﬁfﬁ%&:ﬂﬁ%ﬂﬁqﬁ E);lstenZIl)uses Expresy por fila
B y 2 por columna
ixei e
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
t LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Interconexiones de celda a celda y de bus a bus

by 1 il Existen 2

cales para cada

bt columna de celdas
s : il - Srvess Existen 2 buses
- e T fila de celdas E
R S
.
o nom 0 i M s o En cada sector de 8*
cows ® : ) : ) sonew locales se conectan a toflas las
T i TN celdas de la fila o columna
R | Rt B WP correspondiente
R e e Cada celda puede rutar un
By : " : e sefial en 90° (NS1 con EW1
NS2 con EW2)

Estructura de la celda basica

AN A Ag Ayt “1* By Bg B By

o
T T Los dos multiplexores de sal\
las mismas sefiales de control
- Para escribir un bus local la pukrta de
Rat== paso del bus y la puerta de paso el
N2y a2 ¢ driver triestado se abren

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
9 LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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GLOBAL
CLOCK

. GLOBAL
CLOCK

Distribucion de reloj

La distribucion se realiza por columnas y EXPRESS
permite que diferentes columnas utilicen
relojes distintos
Para cada columna se selecciona entre
* Reloj global
* Bus express
* Salida de la primera celda de la

CELL
columna _

* Un 1 (columnas combinacionales) BxEREss | eerEss
El reloj global se distribuye en una red de bajo
skew
La distribucion del reset es similar en la parte GloeaL BLOBAL

RESET RESET

113\

inferior de cada columna

Entrada/Salida

LOGAL
B

EXPRESS BUS « EXPRESS BUS

EXPAESS BUS —

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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AT40K05 AT40K10 AT40K20 AT40K40
Device AT40KO5LV AT40K10LV ATA0K20LV AT40K40LV
Usahble Gates 5K - 10K 10K - 20K 20K - 20K 40K - 50K
Rows x Columns 16 % 16 24 x 24 32 x 32 48 x 48
Cells 256 576 1.024 2,304
Registers 256\ 576! 1,024 2 3041
RAM BEits 2,048 4,608 8,192 18,432
1O {Maximum) 128 192 256 384
Memoria RAM en bloques de 32*4 bits
8 relojes globales
Cache Logic (Reconfiguracion Parcial/total dinamica)
115

\
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o = FreeRAM

= = |/0Pad ---- = Repeater Row
o = AT40K Cel i = Repeater Column
Se trata de un arrqy

simétrico de celdas
idénticas, separadas cada
4 celdas por repetidores
de bus

Las celdas de RAM se
colocan en las

intersecciones de los
dao £31

43

B g e e e e e

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT



(] BT [ [ Fo] (] B [T ] 2 [ [0 [ ]

000EMO0O0ORO OO0 Los repetidores sirken para

H
O
O
O
O
H
O
O
O
O
H
O
Q
O
O
H

CIZEGEECEEEEEEEEE
ECJOO0EDUODEODU
EJQOOEDUODECD
ECOOO0OEDOOO0EO

= Verlical Repaatar

E = Horizontal Repeater

O = Core Cell

OOHMOO0OROOOOR ~
allalelalalilalalalali] regenerar las sefiales
(o] 5] (=] (=] (] o] (2] (=] ][] (] conectar buses locales
QOoO00ORMOOOOM

para
express

]
O
O
Q
O
]
O
O
O
O
]

CIE EIEEEEEE EE
EOOOCOEOOO

O - AT Gra ot
SR —_——
R p—
§ = conmnrimease Existen 5 planos de buses
B TN S Y O N fy
e e DI:% adyacentes de bus local y a dos se
OO 1121 O O—i adyacentes de bus express
SRS LELOL S O—f:j Cada segmento de bus local tiene una\longitud
oflfallello Hial ol DE*% de 4 celdas
S o oS OF:: Cad‘f\ segmento de bus express tiene una
% Sitisiii slilsmitioitaiiie =S longitud de 8 celdas

Artagend

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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() CalHe-cell Conneclions ik) Celkte- bus Conneclions

Conexiones locales de una celda a sus 8 celdas cercanas

Celda basica

\
Artagend

||""T\T”r—‘ g%‘ i qu

I

|

1 |

i g Conexiones entre planos

Conexiones verti
g
B ﬁ qqqqq “ LUTSs de 3 entraday que

% i pueden combinarse para
[

formar una LUT de 4

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Conexiones de los bloques de RAM

Din, , se conecta a 4 buses locales

horizontales distribuidos\sobre cuatro
filas

Dout, , se conecta a 4 buses Igcales

horizontales distribuidos sobre cuatro
filas de la misma columna
Ain,, se conecta a 5 buses expres!
horizontales en la misma columna
Las lecturas y escrituras se realizan de
forma independiente

an__F R .
% La lectura es asincrQna
haat - La escritura puede sex si
Ezzu

- ﬁ kot - asincrona
v i—.m» Enatle M

4 = 4
Din Lalch|—{on o D
ﬂ‘ " ETM

DDDDD

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Distribucion de reloj

Existen 8 buses de reloj globales (cada
uno conectado a un pin de reloj)

En cada columna existe un mux de reloj
de columna. Se encuentra en la parte
superior y selecciona uno entre los 8 1
relojes globales

Cada 4 celdas hay un mux de reloj de
sector. Permite seleccionar entre el reloj

de columna, el bus express del plano 4 o %

e Gock

cte 1. Este reloj puede invertirse

La distribucion del reset es similar:
Solo hay un reset global
Puede optarse por el bus express
del plano 5§ 123

e\

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
Meétodo de configuracion de las Virtex

— Organizacién, estructura y direccionamiento

L=

— Registros de configuracion
— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)
— Proceso de configuracion

5. Disefio con Virtex 11
—  Compresion
— Cifrado
— Circuitos adicionales de configuracion

6. Herramientas para reconfiguracion dinamica

Método de configuracion de las Virtex

Organizacién, estructura y direccionamiento

e Estructura memoria de configuracion

. 1 : Blts per
como matriz bidimensional. Device Frames Erame Configuration Bits
e Divisién logica en columnas y =0 B 3 o
100 174 448 781,248
frames. W50 ] 512 1,040,128
, 200 T 576 1335872
— Una columna esta compuesta por a0 w05 s ey
distintos frames. w400 3181 800 2,545,080
. L. B0 3757 G960 3,608,000
— Frame es la unidad minima de VEnD [EEE [ 4715584
configuracion vin0D 4308 1248 5127712
e Dos espacios de direcciones :
— Espacio CLB : Reloj, CLBs,
TAT. NN

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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dentro de la columna)

direccion mayor (columna) y direccion m

L4 .
figuracion de las Virtex
Organizacién, es tura y direccionamiento
XCV50 T Zl1Z2]¢ Z
I0Bs 1oBs | el | 1oBs IOBs
K
z L% | 5] .
EEEE k| [Eafsls| EaEZE:Es
ciRcEaEl| EfRYEE| EfLzks Bé
LepE s Ee| EBZREEBs| Feipkspik:
Distribucién de col Px L KEEs Fe 25 B fe BEEEES
istribucién de columnas EZEZESP: sEd PR TR E: EEE S k!
Sk E o] E SHCH o
£ =
2 2z 2 2
I0Bs 1o8s | el | 1oBs IOBs
K
: 2 - o = = £ £
c 3 2° 5 § 6 882 s
26 1] 28 24 2 1] 1 23 2 1 25
Distribuci()n frames de CLBS Top 2 I0Bs CLER1 CLBERZ CLBRn Bottom 2 10Bs
1 18 18—
Distribucion frames IOBs Top 3 10Bs 310Bs Batiom 3108s
18 18— 18 127
r [ 4 .
Metodo de iguracion de las Virtex
Organizacion, estr ray direccionamiento
e Direccion dividida en tres partes : tipo B o RAM),
n° de frame

Column Type Fr:::es # per Device
Ceriler a 1
cLe 45 #af CLE columnns
o8 =2 Z
Hlock SelectRAM Interconnect 25 i ol Block SeleciRAN calumns

\
Artagend
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M¢étodo de configuracion de las Virtex

Organizacién, estructura y direccionamiento

e Configuracion Virtex a través de un “bits
secuencia de comandos y datos.

|E-MI.'.|‘I| data |EHD2|daLﬂ|CHDB|daI‘ﬂ|CHDi|

am” compuesto por

e Dato : en palabras de 32 bits. Relleno con ceros si es pretiso.

e Comando : operacion de lectura / escritura a un registro de
configuracion (una o dos palabras).

Type OF Register Address [RSV] Word Count
o 2l1|23 2 20|1Q = 17 18'15 14121 |1l D] 8|'|' 3] 11|‘3 LY
[ x|xDDD|DDDD|DDDx|xx x0|0x1 x|xxxx|xxx X

Type | [0 | Word Count
EELE 28|27 Fi:] 52At|2‘3 2 21 20|19 12 17 E|15 4 131 |11 0 49 8|T 3R] 4|3 2 1 0
DlDx|xDDD|DDDD|xxxx|xxxx|xxxx|:(x:(x|:(:(x:(
129
Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw

dinamicamente reconfigurable

Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
Meétodo de configuracion de las Virtex

— Organizacion, estructura y direccionamiento de configur

L=

— Registros de configuracion
— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)

— Proceso de configuracion completo:

5. Disefio con Virtex II
—  Comnresion

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENT
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70




Método d 10n de las Virt
. o7
Registros de configuracion
Register Name Mnemenic| RW Binary Address Reqgister Name Mnemonic| RW Binary Address
CRC CRC RAN 0000 Configuration Cpfion COR R 1001
Frame Address FAR RAV 0001 Reserved — — 010
Frame Data Input FORI W 010 Frame Langth FLR W 101
Frame Data Oufput FDRO R 011 Rosarad — — 100
Gommand chD RAY 0100
Cartrol oI | mw G Reserved - - 1ot
Control Mask MASK | R o110 Reservad - - 1110
Staus STAT R o111 Reserved - — 111
Legacy Output LouT w 1000 \
Type OP | Register Address | RSV | Word Count
T o0 20 28|2'|’ 25 52-1|23 2 21 20|19 1217 1S|15 14121 |11 1wy 8|'|' -] 4|'3 2 1T 0
o0 1x|xDUD|UDDU|DUDx|xI:(D|Dxxx|xxxx|xxxx
131

M¢étodo de con racion de las Virtex

registro CRC, cambio frecuencia de reloj, etc ...

Symbeol Commard Binary Code
RCRE Reset CRE Regisler o111k
SWITCH | Change CCLK Frequency 1001E
WCFG Wirile CDI1TIDLI3|IDI1 Dala o001k
RCFG Read Configuration Data o1aak

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Método de con racion de las Virtex
Registros de configuracion

— Registro de opciones de configuracion (CORYsseleccion de las

distintas opciones de configuracion.

SINGLE
SHUTDOWN

LOCK WAIT

~| SSCLKSRC

T 00
N

T T[TT 18 17 18
[ ¥ = x| x & =

=

=| = DRIVE_DONE

x| {DONE_CYCLE|

LCK CYCLE
x| - GTS CYCLE
x| | GWE CYCLE
x| | GSR_CYCLE

| of

=| = DONE_PIPE

*I™] oscrseL

=
x|

x|

DONE_PIPE: 1 se afiade un estado de pipeline a DONEIN en el startup
DRIVE_DONE: 1 se conecta DONE a Vdd

SINGLE: Captura del Readback es one-shot

OSCFSEL: selecciona la frecuencia de CCLK en Master Slave
SSCLKSRC: fuente de reloj de la secuencia de startup

LOCK_WAIT: DLL que hace esperar al startup hasta que se bloquee
SHUTDOWN: si se realiza Start-Up o Shutdown

DONE_CYCLE, LCK_CYCLE, GTS_CYCLE, GWE_CYCLE, GSR_CYCLE

fase del startup donde se desactivan estas sefiales
133

M¢étodo de con racion de las Virtex

o PERSIST

S T 2010 18 17 _T8[15 1@ 13 12[11 10 0 5]
T 0 0 0|0 0 0 0|0 0 6 6]0 0 0 0|0 0 0 6|0 0 0 x[=x % 0 0|0 0 0O

PERSIST: interfaz de configuracion permanece después de ést.
GTS-USR_B: seiial de 3-state global

— Registro de mascara del registro de control (MASK): Determina {ué
bits del COR pueden modificarse

A~k 1 1 Vah s Val

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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M¢étodo de con

racion de las Virtex

Registros de co

— Registro de direccion de frame (FAR) : gvarda la direccion del
“frame” sobre el que se va realizar una operasién de lectura /
escritura de configuracion. Esta direccion va indxe
medida que se escriben las frames

ntandose a

Block
Type

Wajor Address
{Column Address)

Winor Address
{Frame Address)

1 30 29 |eF 25 2 A

2 21 20019 18 17 16710 13 T2[11 10 ¥

|F & = 473 2 10

T 0 0 0|0 x % x|x % x %|% % % x|x % ¥ %x|% x % 0|0 0 0 0|0 0 0 0

Type

Codes

CIE

Y]

RAM

o1

— Registro de datos de entrada frame (FDRI) : guarda los datos d
configuracion que seran escritos en la memoria del dispositivo.

— Registro de datos de salida frame (FDRO) : guarda los datos de
configuracion que son leidos de la memoria del dispositivo.

\
Artagend

M¢étodo de con racion de las Virtex

— Registro de salida de herencia (LOUT) : utilizad
configuraciones daisy-chaining.

— Registro de estado (STAT) : con informacion de sefial
control.

DONE

INIT

MODE

GHIGH B

GSR B
GWE B

IN_ERROR

I 30 29 28] ] GILE]

T Z0] 19 18 17 16|15 1§ 13 12[11 10 ¢

0 0 0 0[0 0 0 0[]0 0 0 0]0 0 0 0J0 x x x|x x x x|=x

=[] GTS CFG

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
M¢étodo de configuracién de las Virtex

L=

— Organizacion, estructura y direccionamiento de configur
— Registros de configuracion
— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)

— Proceso de configuracion
5. Disefio con Virtex 11
—  Compresion
— Cifrado
— Circuitos adicionales de configuracion
6. Herramientas para reconfiguracion dinamica

137

M¢étodo de confieuracion de las Virtex

Modos de configutacion

® L os modos de configuracion establecen la mane
“bitstream” con las operaciones.

® Los pines de configuracion pueden ser dedicados o reutuli
diseno después de la reconfiguracion.

e Existen 4 modos de configuracion basicos:

— MOdO Serie maestro. Configuration Mode Mz Pull-ups
. Master Serial 1] a a No
— Modo serie esclavo. Siaws Saria T T m
SalectaP 1 1 o Ho
— Modo paralelo (SelectMAP). s — -
_ MOdO esténdar JTAG Master Serial {w/pull-ups) 1 o o Yas

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Método de configuracion de las Virtex

Modos de confi
e Configuracion serie :

e Se transmite un bit en cada ciclo de reloj (mas signifisativo en primer lugar).
e Imposible reconfiguracion parcial ni lectura de memoria:
® Dos modos de configuracion:
— Maestro: el dispositivo Virtex genera la sefial de reloj.
o Util para cargar de memorias PROM.
— Esclavo: la sefial de reloj se genera externamente.
e Adecuado para la configuracion por un microprocesador.

® Modo daisy chain : combinar varias FPGAs en cadena (modos maestro
esclavo). Cuando un dispositivo es configurado, éste configura al siguiente.

PROGRAM 1/
T kY I
r Masier CLK Begins Haral')

R A R S €5, O S S
AT S TR, G S,

\
Artagend

Método de configuracion de las Virtex

MO M D R
PROM - [w

DATA ON oouT 1]} DOUT —=
1. GOLH ™ CCLE
i3
) VIRTEX VIRTEX,
CEFERET MASTER W 000X,
SERIAL Spattan-kL
{Low Fizsel Diption (lsad] it =pa Optral
SLAVE )
g 1
—— T —=| T onbokE %

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Método de confi acion de las Virtex
Modos de confi

Modo Paralelo: Select Map

PROGRAM _\_/
e Configuracién a través de T N
un bus de 8 bits.
. TV AA WA WY WA CSIIFAAY AW WA
e Se permite
reconfiguracion parcial y = Y .
leer de la memoria de _
configuracion T .
O W LT T oD D A ) W B o 41
msy T[Ty FAETT Y 'a
e . o o

oEs el modo de configuracién mas adecuado cuando se realiza configuracion

mediante un microprocesador.
141

Método de co uracion de las Virtex

, . DoaTafce 7] =ulli- Ll
®No esta previsto ook
.y . . WHITE
configuracion daisy chain, pero sy
si se permite configuracion de ™ 1
varios dispositivos a la vez con T [T
. .y Mo W
la misma configuracion. 1" rrex o
SakdMaF SelecIMAP
— O —— Dha7l
e cO K L CClK b
WA VHETE
BUSY BUEY

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLI
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Método de configuracion de las Virtex
Proceso de confi

e Fases para la configuracion del dispositivo Virtex
— Inicializacién de la configuracion del dispositivos
¢ Encendido
¢ Borrado de memoria
— Carga de los datos de configuracion:
e Sincronizacion
Seleccion de opciones y frecuencia de configuracion

Carga de datos
Chequeo CRC (primer chequeo)
e Carga del ultimo frame
— Finalizacién del proceso de configuracion:
e Secuencia de arranque (startup)
e Chequeo CRC (segundo chequeo)
e Transicion al estado operacional

\
Artagend

Método de configuracion de las Virtex
Proceso de configuracion

—Inicializacion : Pt
o Encendido (POWER-UP) : los pines de
alimentacion del dispositivo deben ooz s g
suministrar voltaje minimo (VCCint a un o U
valor de 2.5Vy VCCO_2 1.0 V). = e
e Borrado de la memoria de configuracion : KT%:‘E
mientras sefial PROGRAM se mantenga a 0 ¥_
se realizard limpiado de memoria. i

® Retrasar configuracion : la sefial INIT se
pone en alta cuando se termma de hmplar la

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Método de configuracion de las Virtex
Proceso de configuracion

Carga de los datos de configuracion:

. . .7 [ COLK cycl
o Sincronizacién: se marca el inicio de las palabras de i
32 bits mediante una de palabra de sincronizacion. Synchronize | = Dafine 32-bitord
e Seleccion de opciones y frecuencia de roont oA0 ) — Intaiza GRG
configuraci(’)n calculation.
; : Set Frame Size | —— Internal use.
e Escritura registro CMD - RCRC : reseteo del
registro de chequeo. Set Options ) —— 5él slatup and
ConfigRate.
e Escritura registro FLR : establece la longitud de ol ) — s
los frames del dispositivo. aetyelers
. . . . Set COLK y— i
e Escritura registros COR y MASK : se indican Frequency gt hopiond
. .y . configuraticn.
las opciones de configuracion y se escribe en el ’
Wiite Frames | —— Dataframas written to

configuration memary.

registro de mascara.

e Escritura registro FAR : se establece direccion Imioke Start-up | —— Statup Sequenca
inicial del frame a cargar

GRC calculation
. . . . — |f CRC fails, start-up is.
e Escritura registro CMD — WCFG : indicamos
operacion escritura de datos en la memoria de

abarled. Othervisa,
Start-up Sequenca
configuracion.

CoTmeances.
Finish —— FPGA s aclive.

Método de configuracion de las Virtex
Proceso de configuracion

o Escritura registro FDRI : escritura de datos.

CCLK cycles.
— En este registro se escriben los datos de Sychrone )~ Daltez it
., oundanas.
configuracion.
. . Resst CRG | —— Inifialize CRG
— El volumen de datos se indica en el campo calulalin
correspondiente del comando de escritura al Set Frame Size ) — Intarnal e
registro FDRI.
. Set Options | —— ggln?“?ﬂﬁﬂa‘g and
- Estructura de los datos (para una Virtex XCV100) : ¢
Set Control ) —— Intarnal use.
Parameters
Data Frame U {38 words) | Fad Word
Ei‘qﬁ%ﬁff —— Master Serial GCLK
Data Frame n (38 words) [ PadViord E:Egﬂ;{fﬂﬂmn"m
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eCarga del ultimo frame
eFEscritura registro CMD — LFRM : escritura tltimo frame.

eEscritura registro FDR : escritura de los datos de
configuracion del ultimo frame.

eFinalizacion del proceso de configuracion:
eSecuencia de arranque
eChequeo CRC (segundo chequeo)

eTransicion al estado operacional

Método de configuracion de las Virtex

Proceso de confi

\
Artagend

eFinalizacion del proceso de configuracion: Defaut Cyolen

eSecuencia de arranque
eEscritura registro CMD — START :

we__[TTTIT
® inicializamos secuencia de o
arranque. we LIIITL
®Escritura registro CTL : seleccionamos me_ [TTTTT
opciones de control interno. Syne 10 DONE
eEscritura registro CRC : segundo s TLITUUTLILILL
chequeo CRC (antes de pasar al estado Phaza

nneracr,

Método de configuracion de las Virtex

janal)

Proceso de confizuracion

SETARCLI
Fasm — Oy feja ) ajeye)s
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
Meétodo de configuracion de las Virtex

— Organizacién, estructura y direccionamiento

L=

— Registros de configuracion
— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)
— Proceso de configuracion

5. Disefio con Virtex I1
—  Compresion
— Cifrado
— Circuitos adicionales de configuracion

6. Herramientas para reconfiguracion dinamica

Utilizacion de las redes de reloj globales
Utilizacion de los Digital Clock Managers (DCMs)
Utilizacion de la Memoria Block SelectRAM™
Utilizacion de la Memoria Distribuida SelectRAM
Utilizacion de los Look-Up Tables como Shift Registers (SRLIT's)
Disefio de grandes Multiplexores

Implementacion de Logica de Suma of Productos (SOP)
Utilizacion de los Multiplicadores Empotrados
Utilizacion de los recursos de E/S Single-Ended
Utilizacion de la Digitally Controlled Impedance (DCI)

TTtilimanidaadal inY Llo Data Data (NDNDN T/
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Primitivas

DCK

e — — DCM

——=CLHIN
— oLk I
ol

ok2x v
CLKIN  CLK2x ——ctKin
™ Lﬁ \ —feur
DCh e J—
T CLKZX —n

CLKZX180 —
cLKDV

CLKFB

—

LOCKED f-—m ot m—
CLKFX180
STATUS{T0] [~—=
——wciock sigral [— LOCKED |-~
STATUS[T0] ==
—--- woanimlsiral
—— <ok sl
=== mecontiol Sk o oo

DCM de- skew DCM multiplicador de-skew

Memorias . .
DCM salidas frecuencias
RAMBIE_ 55 5§

e [ 28] RAMB1G_S%
—— DiPajE)
———] ADDRAAjs:D] — DlfE0]

Wen — DIP[E0]
—{ENA il —] ADDA[E:0]
—] SSRA DOPAS D) ——
——pClKa —WE

C ——EN DUC{:0] e

— 0] —— =8R o
— OIPB[E 0] DCU‘; DGP‘*'OI
— ADDRBJE0)
e -
1 g?ﬂ DOBYS ]

b cLie DOPR[:0]
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Diseno conVirtex 11

Memoria distribuida Registrosde desplazamiento
SRLC1EE
RAMPIS RAMyXID
o] o P a
e —| —o e SPO e —
WOLK —] WOLK SHL1GE e |
A1%:0) 2] A0 [T — L
i a
fe] Addreas —
o — S o ce—| SRLETEE
e —| oo otk ——|
WCLK —] o a
Aichass — ]
Ak ]
w0e 2, 008,_w1e0n ce
o ars

Multiplexores \
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Diseno conVirtex 11

Multiplicadores 7

A[3o)

o B8l NC
70 | —F7a)

B[3:0)
WMULT 18 % 18

Registros DDR de E/S

PRE——
s— m—]  roomoee —a
oo—  rooeRse o
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Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
Meétodo de configuracion de las Virtex

— Organizacion, estructura y direccionamiento

L=

— Registros de configuracion
— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)
— Proceso de configuracion

5. Disefio con Virtex II
—  Comnresion
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Cuando se genera el mapa de bits es posible utilizar
que permite comprimir las configuraciones mediante la
frames idénticas mediante una unica escritura

En las Virtex II existe un registro MFWR (Multiple Frame
nuevo comando MFWR que permite escribir los mismos datos eh varias
Frames simultineamente.

Write WCFG command to CMD register
Write desired frame to FDRI

Write to FAR register with the first desired address
Write MEFWR command to CMD register

Write two dummy words to the MFWR register

Write to FAR register with the second desired address
Write two dummy words to MFWR register

Repeat steps 6 and 7 until the last desired address

Co N QN N W~
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— Registros de configuracion
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»Las Virtex II disponen de un desencriptador en el io chip, que
permite que las configuraciones de bitstream no puedan\analizarse.
»>Existen hasta un total de 6 claves que se pueden almacen
dedicada, alimentada por una bateria externa.

que utiliza una unica clave, o bien el Triple Data Encryption Alg
(TDEA), que utiliza 3 claves.

»Cada clave tiene S6bits y sirve para encriptar bloques de 64bits ca
Outputanerypiea = ExalPizl Exa 1))

Outputaecrypled = Dl Epeal Dyeal 1)

»Las claves para encriptar pueden elegirse aleatoriamente por el
comando Bitgen, o bien por el usuario.

\
Artagend

alternativos de dos vendedores IP. La tinica condicién es q
deben almacenarse al mismo tiempo.

argumento o bien a partir de un Fichero de claves.

# Comment for key file
Eey 0 OxSacZisbeb2ddib;
v 1 pick;

- bitgen -g Encrypt:Yes -g HeyD: OxSac2BebebZd83b —g Heyl:pick -g Key2:"
ring for my key; string Eor ny kay” -g K=pio aponoaioan -g Keyd:B774sblabbdf0d —
Ej:;:é;::;:n EeyaeqO:F, -g Yeyseqgl:M, -geyseqZ:L -g Kevsegd:F -g Keyseqgd:M -g
veeq 0 T : EeymeqS:L -g CtartCBC.G03£2EEGCEIRZERD -g StartKay:D myinpus. ned
Kevaeg 1 M; \
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»No se pueden utilizar simultineamente la opcion de
encriptacion.

»Una vez programadas las claves, no pueden reprogramarse sin b
dispositivo.

»Una vez programado el dispositivo con las claves correctas, la configiyracion se
realiza normalmente utilizando el bitstream encriptado con cualquier mg&todo.
» También pueden utilizarse bitstream no encriptados.

Tema 2. Arquitecturas comerciales de Hw
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Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtex, Virtex |
Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Flex 10K
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Meétodo de configuracion de las Virtex
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— Organizacion, estructura y direccionamiento
— Registros de configuracion

— Modos de configuracion: serie maestro / esclavo, paralelo (SelectMAP)
— Proceso de configuracion

5. Disefio con Virtex II
—  Comnresion
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Circuitos adicionales.de configuracion

El Sistema ACE Multi-Package Module (MPM) esta dis o para realizar las tareas de

configuracion en un sistema Multi-FPGA. Esta formado po
1.- Un controlador, disefiado sobre una Virtex XCV5
2.- Una PROM XC18V01 de configuracion de la Virtex
implementar el controlador

3.- Una memoria Flash para cargar las configuraciones de 1

System ACE MPM Tiene 4 interfaces:

— N 1. -JTAG interfaz par‘fl’bou dary

ez ot - ;clig 1t\f:[st y programacion de 1a

Conin P .

Interiace 1 orseeaap | 2.- Interfaz de control: reloj,
seleccion, sefiales de control y estado

e f de configuracion

Memory ey 3.- Interfaz de memoria Flash
4.- Interfaz con las FPGAs via Slave-
serial o Select Map 161

de configuracion

CFG_CLK: fuente de
reloj
G_CS|3..0] chip

Circuitos adiciona

Systern ACE MPM

e "
“ HEVEOE
FERET
ATk
AMD Flasn Tk 200
- Tus

oo

K
s

=

FLASH 10 LV [ i ETE S apaz Az
[E

g

AR
soctl—— A peEF FeriET

EEEEE
il

logica de control del
g MPM para injciar

ey 2 download
|gons BITSTRSEL[2.0]

ga
i,
i

fx

ELPPad

R
o
&
:

\
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Circuitos adiciona

Configuration Modes

SelectMAP Chip Seiects for up 1 4 Devices
= = C57 =5
AMD Sypstom ACE
Flash  {el-mConfiguration FRGA || FRoAl| FRos| |FRoa
Gordrolier | 152 Mbds
Memery ESBCtMAR his
Slave-Senzl
AMD e
Flash Pl cnifiguration
Memary Contralier

Concurrent Slave-Senal

AMD System ACE [
Flash  fet-deCenfiguration | 0e0g chains
Contraller »
Memory SEMb par ofaln
Senal da i3 stream

de configuracion

a[7..0]: puede

utilizayse enSlave Serial
para configurar
cadenas, o\bien para

Select Map

CFG_Mode[2\0] Modo
de configuracio

\
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Circuitos adiciona

de configuracion

ToCmi  Cas bl FRGH 3

\
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Circuitos adiciona

de configuracion

A Systom ACE MPM FPGA PR
W Tin (57 Cag) AT
a3 g
i3 Jam
y Lo -
2 FLASH_ KO LEVEL CTce s =
" ey 7|
o) e
caun crix
E s
=
* o=t BITETREE
B starumn A
..-.%

Modo de configuracion slave-Select Map

165

Circuitos adicionales.de configuracion

Organizacién de la Memoria Flash

Fiash Memary Amay

Existe undireetorio donde se

almacena infgrmaeion sobre cada
configuracién:
1.- Opciones de
2.- Direccion iniciakde la conf.
3.- Longitud de la cohfiguraciéon

Data 5et
Directory

1
I DRENTRY O

| DRENTRY 1

BITSTRSELRD| = TH1"

s

|oRentRYZ

| DRENTRY 3

| DRENTRY 4 %,
\

| DRENTRY &

| ORENTRY &

| DRENTRY 7

I
| RESERVED
1 {512 bisy

DO0003EER

Start of Daa Set 3
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Estos dispositivos incorporan un descompresor, y pe
diferentes configuraciones en un ratio 2:1.

Boundary
Scan System ACE SC

Interface Configuration Contraller

(XCVEQE-BCS144)

T JTAG Contraller Configuration
I/F L_. r
System State Formater

Control Machine
Interface SelectMAP Target

ar FPGA

Flash Interface
I/F Slave Serial
Decompressor|

Flash
Memory
Interface

167

Circuitos adicionales.de configuracion

e La secuencia de configuracion es:

1.- Se inicial al comenzar la
alimentacion o al pulsar
SYSRESET

2.- Se muestrea BITSTRSEL[2:0]

3.- Se activa CFG_PROGRAM para
prepara las FPGAs destino

Crcrapresan

Error
SIS )=

3.- Se espera que CFG_INIT se active

4.- Se busca los datos de configuracion
a partir de la informacion del
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Circuitos adicionales.de configuracion

Flujo de disefio

Xiinx Design Software Tools

nly

e
¥3
B

Systemn ACE
o | SR

MEM Fd
4 Fean |

de cada conjunto de datos
Utilizando el mismo software se progr
memoria Flash

uras comerciales de Hw
dinamicamente reconfigurable

1. Arquitecturas de Xilinx: 6200, Virtexy Virtex 11
2. Arquitecturas de Altera: Flex 6000, Fle
3. Arquitecturas de Atmel: AT 6000, AT 40K
4. Meétodo de configuracion de las Virtex
5. Disefio con Virtex II
— Compresion
— Cifrado
— Circuitos adicionales de configuracion
6. Herramientas para reconfiguracion dinamica
1. Jbits
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Herramientas para teconfiguracion dinamica

JBIits

Se trata de un conjunto de clases Java que proporcion
para acceder a un mapa de bits de Xilinx para las XC400 s Virtex
Permite tanto construir circuitos como modificarlos

Es un so tware para
e la recor}ﬁg ' acion dinamica
Libraries de los circuit
Es muy rapida,permite
II colocacién e
e Java interconexionado,
Java &= Compiler ¢ Executable proporciona informacién
I fisica del circuito
La biblioteca de clases
Reconfigurablle HIW precompiladas que permite
un acceso completo a todas
los recursos configurables

del dispositivo

El cédigo ejecutable proporciona informacién de datos y control 17

Herramientas para teconfiguracion dinamica

JBits

XHWIF Xilinx standard HardWare Interfaz es un 1
permite configurar y realizar readback para una deter

JBits
Loy € sedae o) - o
Bit-level macrocelda
ﬁ Interface parametrizables y que
XHWIE Bitstream pueden situarsd en
T cualquier lugar
(contadores,
| i} % 0ooo Reconfigurable HW sumadores
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Herramientas para teconfiguracion dinamica

JBIits

BoardScope es una

. bit
herramlf:,nta de S = BoardScope files
depuracion que files
proporciona un ﬂ
interfaz grafico

Permite obtener el LD

estado interno del
circuito y su 1'; }

configuraciéon
mientras el hardware ' ' I I I I
esta operativo
Ll Reconfigurable
System

173

Herramientas para teconfiguracion dinamica

JBits

El XHWIF Server es una aplicacion que implementa el in z XHWIF. Permite
que las aplicaciones que trabajan con JBits se comuniquen ¢

Reconfigurable a través de Internet

TCP/P
JBits Application
[ o]

| XHWIF | JBits Application

XHWIF
JBits Boardscope F 3
[ xtwirger |
m 1111 y

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Herramientas para teconfiguracion dinamica
JRoute y

. ., Readback Command Readback
JBits no soporta reconfiguracion l Commands
parcial, y el interconexionado se Partial/Full Command

. Bitstreams
realiza de forma manual. User fava Readback Data and Cormand | Bitsream
JRoute permite realizar Application Bitstreams . Parser/Generator
interconexionado con distintos e
niveles de control. I Read Writes
JRTR permite realizar
. . . WIE IBits
reconfiguraciones parciales, a través XHWIE
de una cache de configuraciones t I
P —
X CLRB (Cache) CLB (Original j
FRGA Configuration Tonfiguration
Board Bitstream Bitstream
175

onfiguracion dinamica
JRT

Herramientas para

Function Description

parse( ) Parses write and readback bitstream packet commands and overlays them
onto the CLB and Block RAM (BRAM) configuration memories
zet() Generates full or partial CLB and BRAM configuration packet streams.
clearPartial() Clears the partial reconfiguration flag and forces a full reconfiguration only
on the next geti).
clearFull() Clears the partial and full configuration flags and puts the object into an
initial state.
writeClbCache() Forces a write of the cache to the original CLB configuration
getClbCache() Returns a pointer to the CLB configuration stream. This will be used to
synch up with the JBits object after parsing \
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Herramientas para teconfiguracion dinamica

e Reconfiguracion parcial con Disen

— Reconfiguracion parcial: se trata de reconfigurar
mientras el resto del disefio sigue todavia operativo.

— Estilos:
e Parcial Multicolumna:

— Diseflos independientes

— Comunicacion entre disefios (Bus Macro)
e Manipulaciones Small-Bit

— Solo una pequetia parte del disefio se modifica

— Bitstream pequefios (diferentes ordenes de magnitud)

— Politica de reemplazamiento de bitstream

— Cambios

* Ecuaciones LUT
* Contenidos RAM
* 1/0

* Otras propiedades

Herramientas para reconfiguracion dinamica

e Caracteristicas de un modulo reconfigurable:
— Dimensiones
e Altura = Altura dispositivo (FPGA)
e Ancho = Minimo de 4 slices y multiplos.
— Responsabilidad programador la comunicacion entre los distintos
modulos fijos y/o reconfigurables

— Estado elementos almacenamiento se preserva cuando se
reconfiguran
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Herramientas para reconfiguracion dinamica

Emplazamiento en fronteras de 4

slices
Recursos logicos que rodean el
modulo: ‘_____H___ ! TR T ’_?-!-_’_/—‘Pcssiale 08
Parte del bitstream | |[[ " [[§[] ~H*~ ST ] e
: . 5 |
IOB incluidos (frorftera ) e e e A
i o| B | |1
i ﬁ‘ U | EJ F\x_ec\ P A
I o 5 S| L ‘;HC—?---:—‘-
. ., i = — ' i
La comunicacion con it T (o] el | 4] e | [ il
otros modulos se realiza ! i s i g TRl
r ! —tM— ] )
i A= = =
a través d.el Bus Macro, i : s i“t
ue permite generar i S(E . Loge T
] (Y E— 5 e
. | H .
fronteras fijas | T ! - |
Boundariss X200 _0wez
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Herramientas para reconfiguracion dinamica

CENTER
(Boundary) between B and C
LO[30] RO [3:0]

® Bus Macro
— Usada para comunicacion

| T

— Diferentes versiones entre
Virtex uﬁ "% ‘)ﬁ ‘% [‘r jk % }\[HI[SO]

— Proporciona cada una 4 bits
para comunicacion

LT [%0] AT [2:0]

Jeso_ts oesnz

\
T — — ——
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Herramientas para reconfiguracion dinamica

e Cuando se realiza la colocacion y rutado de un dis¢i
especificar:

— Localizacion de cada médulo, y en particular de todsg los
macros

- Ligaduras de area
e Logica de alto nivel
e Bus macro
— Ligadura de tiempo globales

1
Artagend

Herramientas para reconfiguracion dinamica
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iguracion dinamica

Herramientas para rec

Full Bitstraam Required for:
- Initial Device Load
- Simulation

& == o |E
e 3[e - Ble(i B e[ 2 efE o e A
b

T [l Mo Signals Cross Module
Boundaries Except:
- Communications Signals via Bus Macros
- Global Clocks

[
0T Nl s

[nra— C
et aJEvpiocng -3, | ey -chwcu, | fcowerrons | B | = L P D20 zimm
0 1 v
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