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b. f es analitica engai f existe en una vecindad dg
2.

Una funcién analitica e@ se llama entera.

Si f'(zo) entonces f es continua ep z

Teorema de Cauchy — Riemann. Si f(z)=u+iv es

analitica en &xgtiyo entonces las funciones uy v

satisfacen:iuzﬂ You_ aven (%, Yo)
ox oy oay ox
ov .0

f(Z)—ﬂHﬂ f‘(z):—v—|—u

X ox dy oy
au 0u ov
f'(2=— f* _—+ —
2= ay (2) v

f(z)—u+|v es analitica en §¥o) si y solo siuyvtienen
primeras derivadas parciales continuas giygxy
satisfacen las ecuaciones de Cauchy — Riemann en
(Xo,Yo)-

Sify g son analiticas en A, entonces:

f+g es analiticaen Ay (f+g)' = f + g'.

fg es analitica en Ay (fg)' = fg' + f'g.

f/g es analitica en Ay (flg)'=(af-fg’)/gg70.
Integrales:

[y f(2)dz :[:f(y(t))y'(t)dt
by . .
[, (@dz=[ Jutey) +ivee e @ +iy @l
jy(u,—v) [ax,dy) + iIV(V,U) (o, dy)
J’y[f (2+9(2))dz= Iy f(2)dz+ j.yg(z)dZ
Ly f(2)dz= —jy f(2)dz

IVM f (z)dz:jy1 f (Z)dz+jy2 f(2)dz
.[ f(z)dzzj'r f(2)dz SiT es una reparametrizacion dg
14

Y.
Si UF analitica tal que F’=f entonces:
y(b)

I f(2dz=F(y(b) -F((@)=F(2) |

4 ¥(@)
Teorema de Cauchy — Goursat. Si f es analitica dentr
y sobre una curva cerrada simple, entonces:
§ f(2)dz=0

y

Si f es analitica en una regién simplemente codexy
es suave en A, entoncejs (2)dz=0"

Andlisis de Fourier
Sinym0OZ, no negativos distintos,
fncos(nb() cosfx)dx = f”sen(m) senfx)dx =0
Para cualquier par de enteros my n
J‘:Icos(rm() senfix)dx =0
Para cualquier entero positivo n:
J'Zzﬂcosz(nx)dx = f”ser?(nb()dx =
Sea f una funcién integrable en [-L, L], los coifites
de fourier en [-L, L] son
j £ (x)dx
1L 7X.
==|_, f(x)cos dx b, ==
LT %) by = L[5 f(senf)ix

La serie de Fourier de fes:

Sl 2]

Sea funa funcién integrable en [-L, L]. Sifes pa
L L i i

.[_L f(Qdx = 2,[0 f (x)dx Si f es impar
L . . -

_[ f(0dx=0 Si f es par, la serie de fourier es

o en donde
ag + z{an co{%ﬂ 2= L[ ro0x”

n=1l

2L T
= I‘[O f(x) cos%)dx

Si f es impar su serie de Fourier es en
donde

d n7x
oo 2
b, = % [ fe sen@)dx

Si fcontinua en [-L, L]y f(L)=f(-L) y f c.p.t etonces:
f'(x)= gil[— na, ser{%) +nby, co{%}]
e
J'_XLf(t)dt:ao(x+L)+’—|;iﬁ{aﬂser[nL ) b{co{ . j COS(I'|77):|
=1

La serie de Fourier exosenogle fen [0, L] es como la
serie de una funcién par. La serie de FourieseeToses
como la serie de una funcién impar.
Latransformada finita de Fourier en seifigde f se def:

) :.[on £ () sene)dx’ Sean fy f conten [0, pi],
CPEZ {1 (9= -n®Fy(n) +nf (©) = n(-)" f ()

conn=123,...
Latransformada finita de Fourier en cosekpde f:

F.(n) :J.; £ () cosER)dx” Sean fy f conten [0, pi],
FePL= e {00} = -nFe(n) - 1O+ (3" ()

conn=123,...
Serie de Fourier compleja de f (con periodo T):

icnei"“”‘ dondewd=2r/T y
n=-co

_1T2 inaot
0= j_m f(t)e "t

Laintegral de Fourieo representacion integral:

1w t R en donde:
7,.[0 [A(m) cosiut) + B(w) sen@l)]dm

A@) =] 1 (Ocos)d ” B@) =" 1O

La integral de Fourier en cosenols! [ N
—|. [Alw)cost)|dw

sen@é)dé

donde pasa lo mismo con la|

Aw) = 2[) (&) cos@s)dé
integral de Fourier en senos.
Laintegral de fourier complejag .,

j [C( )e‘“]dw

donde:c(w) _ J.: t e ds

La transformada de fourier:

F{E}=F(@) = [ fe“d

La transformada inversa de Fourier:
FHYF()} =)= j F(w)€“dw

Tabla de derivadas:

d du dv
4,1 iu":nuﬂﬂdﬁ“ WV
dx dx

( 1 du ig v(du/dx) u(dv/dx)
Zfdx dx v

dx du dx

d du
—CosU = —senu——
dx

—tgu seéu—

—secu seau IQUf

d du
—cotu =-cs
dx dx

d d du/dx
—cscu = —cscucotu— | £ gresem =
M =

du/dx | d

du/dx

d
—arccosi = — arctgu

dx -2 dx

9 arccotu = - /& 9 arcsequ = _duldx
dx 1+u® | dx " /uz—l

1+u?

d du/dx d du

—arccsau = ——— ——senhu = coshu—
dx wuz -1 W& dx
d du

—coshu = senfu—

dx dx

4 ighu = setn . |-Lcighu = —costru
g O TSN

iseohu =-sechu tghud—u
dx dx

d du
—cschu = -cschucothu—
o SSChu = —eschucothu-

g e L @[T
ax 92" Una dx o

Aot &y W
dx dx dx

INTEGRALES:
fdu u+c

“(du+dv—dw) :u+v—w+c‘

un+1
Iu"du:—lﬂ:;n#—l
n+

Ie“d

[inudu=u(inu-1)+c | [ue'du=e’(u-D+c

du
j—:lnuﬂ:
u

2
+c ja“du:|—+c;a:cte.
na

Isenudu =—cosu+c Icosudu =senu+c
Itgudu =In|seal +¢ Icotudu =lInjseny +¢
J'sewdu = Injseau +tgu| +¢

J'cscudu =In|csau - cotu| + ¢ jse(? udu =tgu+c

Jes udu = -cotu+c J'seungudu =sea+c

jcscucotudu:—cscu+c j' du =Larcgt +c
|_,12 +a2 a a

du u-a _
.[ —— =4In +c:—%tgh1§+c
u?-a u+al
du a
=1 =1 1u
Iz Z_Za +c ligh™L+c

u
=arcsen-+c
a

J. az_uz
du -

=senh IH+ c(+) =cosh™= +c( )‘
a

u+u? +a?|+

I 1se<flu+c

wu?-a* & a

Iw/a -u du:%(m/azfu2 +azsen’1§)
I wra’du=i(wura® & g2

u+uz+a?)+c




