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FUNDAMENTOS MATEMATICOS II FEBRERD 2002
SOLUCTIONES

PROBLEMA 1
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Sea (my,) una sucesion real tal que lmae, o = @, liniig, = by o< b, Entonees lima, = b,
Codo espacio métrico complete esta acotado,

Sea fiACR o B tal que f'(x) = 0 para todo # € A Entonces [ es constante en A
Siz,ye B -4, entonees oy € B - 0.

fla) =" +cosa es uniformemente continua en (0, 17

; 1
lim —e = =L
0t T

Si f(x,y) = shz + e¥, la derivada direccional de f en el punto (0,0) es méaxima en la direccion (1,1].

o
La serie E ne — 10" converge nicamente en & = 1.

n=1

[ B2 = R tal que flr,y) = 2% — y* alcanza minimo relativo en (0,0).

oo
La serie Z{v’ﬂ w1 — /1) es convergente,

n=1
L
Sea g B — B tal que gle) = (cose, e®) ¥ sea a, = ({a}jﬂ) . Entonces limy oo glag) = (1, 1),

Cualquier z € C tiene 1 raices n—ésimas distintas,
Todo subconjunta de un espacio métrico discreto es acotado.

Si (i, ) o8 una sucesion real tal que o, <z, y —m < ny, < T para todo n € M, entonces {x,) converge.

lim {eos 2ng )™ T
. S L. %]

e existe,
Si fF:aAc B— B es diferenciable en A, entonees f € A,
Si () es una sucesion real, entonces lima, € K

Si f:R* = R es tal que existen Dy f(0,0) y Dy f(0,0), entonees f es continua en ({1, ).
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U Gl £ (0.0
Sea [ : R? = R tal que f(£3) { I|.f_ﬁ.! 148 syl #(0.0],

5] ai i, g = (0,10)
a) (2 puntos) Estudiar la continuidad de [,
: b) (2 puntos) Estudiar la existencia de ‘,l,'*_:— ¥ '—],-:] en (0, 0]
c} (3 puntos) Estudiar la diferenciabilidad de f en (0,0).
| d) {1 punto) Estudiar si f tiene extremo en [0, 0h).

2
e} (2 puntos) Analizar el caracter de abierto, cerrado, compacto, conexo y completo de f=H{0}) en (B2, dy).

% g K G i
o) Deviamente £ s conTINUA EN R=-{lg,00}. Tamezen L0 €5 £ (Q,0),

YA QUE Ll fl,9) = Q«-m r seny o8 29 = 0=4%00,0) Llusco, £
I (x, 9y —(00)

= ;s @2
Es COnTINMUA ENy ;

b (g,0) =

| b) =

L o) &
o E(Luﬂj #(a, f‘m g-d --'D;
4 “ i L

13" ]

!= L) - fea.o) =
: Bg{_a,ﬂh* 'E-f. #{ﬂ,ﬁ ) ? ‘-‘»EL E'z. U:—"f_
| Ry %, >0 hs g,~0 &2

¢) St § ruese prrceencrapLe En (0,0), pEBE erfa ser £(8,,0,)-4¢00)=

:;?—__’-‘E{o,cr}ﬁf-%{e,mﬂlj QRIS+ EY = - L, + (B2 LY con @ (B) —=O cvanog

y 2_g¢2
b= (b, 8, ) —=(0.0), Como §(8,,E,)-#(00)= ﬂ%-% ) RESULTARIA QUE
« Thy

IRE W(ﬂ ﬂ,_f;%;) Pero sr, por erempre, b, =8, , 3¢ TEVDRLA
| TR fz— ii%’ a sEA, W) 4>0 cuanpo ff—0 Lueco, { no ey aTw
|=
: FERENCIABLE En (0,0).
3 )"-\ -E.'ur. BirEnlE TEMED EvTREmD Ear (LA DY wp oniim mae o
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PROBLEMA 3

l."fliill'i'! T

Se considera la sucesion funcional (f,) donde fu(z) = S

a) (4 puntos) Encontrar la funcitn limite f = lim f,, en [0, 4+00), v estudiar la convergencia uniforme de (fr.) en [0, +oo) ¥
la, +oa) con a = 0,
o
b) (2 puntos) Estudiar la covergencia uniforme de la serie funcional ):: Sola) en el conjunto (1, +00).

n=l1

€) (2 puntos) Caleular una cota del error f,(1) que se comete si la serie so aproximna por la 71—¢sima suma parcial, o sea,

cos® 2 cos’ e

20 (o
vos” |
PRI
n=1
d) (2 puntos) Estudiar si tiene minimo el conjunto [Rall),n € M}

{ Q s1 X>0,

@) Esth cuaro que foo= YUe o= q & 0 Lo Por eso |£¢xy-Hix))=

oy .E.h:'-l'l‘—

Luveed, ENn [_ﬂ,-l-pa'] LE TLEME Mh = SUP '.‘2 {x.ﬁ-fu{:_-ﬂ_-.-.‘f -f-‘-(_]

F
{ _."Eé—.[.-.':: l':r IL-G:
welgtes]

O 5L X0,

CUALDD hh—» %0 ¥ ~MQHAY CONVERGENCIA UNLEGRME, En camBLC, Ex [a,res) con
2

Cos na -

o> SETLEME H“: -—E";;'-' ‘g':a_*ﬂ 5L h—woa Y HAY CONVERGENCLIA UNIFORME,

“4
'nj (2)1 xeﬁrm}r SE CuMpLE 0‘& ?h{x‘: = %; Lru.el.}u"] X, {.GHOEF COUVEREGE LA SERLE

T
Z Rl conveEReE UNLFORHEMENTE En |1, 00),
n=d

e (2] 2 1

o can f fued}  eon “(nel) a4 .. o
L‘} Cara Rh{"-hrs._ Retab- EE’:H}: __2_":}_- -+ _._._F‘%- T ( z+}.\ - \} =

3-1 -

'T_ik,‘ j’lﬁ 2 :_H PARATORD NE W
2 ‘1—!’ 2

d) Como lim R U1)2C (vEnLIDE ALaconver CENCIA DE LA SERLE BN x=1) v R(1)=0

Iy iy nad

(ROQ SER TODOS LO SUMANDOS = Q) RESULTA QUE (Frnvn iR, (D, ne Vi) =

= (T relV rar que R.(4)= ot IS O, 4 BN =0) = (cos sty

2et SET2

zeaale+2)y=-. =0) PerociTo £ LMposIBLE, A QUE (mev)=> (CBEIM#O},
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