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FUNDAMENTOS MATEMATICOS 11
EXAMEN EXTRAORDINARIO (SEPTIEMBRE) DE 2002

SOLUCTONES

Peoarema 7

SI NO

1 @ Toda sucesion mondtona que contiene una subsucesién convergente es convergente.

) E D En un espacio nermado se verifica 0 € B, () < ||z|| < 7.

o o
NG 2 . . : 5 e
3 D X Si R es el radio de convergencia de E anz”, entonces la serie numérica Z anxy converge Yo € [- R, R.

n=0 n=0

50
+ X[ Sim=s

n=0
5 D [E Si f :[a,b] = R alcanza minimo y maximo en [a, ], entonces 3¢ € (a,b) tal que f'(¢) = 0.
6 D E lim z7 =0

r—0t

N : A |
T X _E El conjunte 4 = O [0. ?—)) es cerrado en R

n=1

8 | afj La funcion f(z.y) = =% + 3" tiene minimo absoluto en el origen.

9 B!X Sir,y € R—(Q entonces r+y € R — Q.

10 I:I g - Si (X, d) es un espacio métrico, A,B C X y A # B, entonces 4 # B.

11 D g La funcién f(z) = f es uniformemente continua en R — {0}. -

12 @ j Si f: B — R tiene derivadas parciales primeras continuas en rq € R?, entonces f es continua en zq.
13 D @ Toda serie alternada, tal que la sucesion de tériminos en valor absoluto es decreciente, es convergente.
14 D @ Si 4 C R comprende solo puntos aislados y es completo, entonces 4 es finito.

15 D [E Sea A C  un abierto y f : 4 = R diferenciable. Si f'(x) = 0 Vr € A, entonces f es constante.

16 E D La serie Z L :'13:

el

es uniformemente convergente en R
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PROBLEMA 2]

Sea f:[0,00) = R Sean

a(z) = { (1+ L) f(z), size(0,n]

flz), resto.
1) (2 puntos) Estudiar la convergencia puntual de g,(z).

2) Estudiar la convergencia uniforme de gn(2) en su dominio [0,00) y en subconjuntos del dominio de }a forma [a, b):

a) {2 puntos) Cuando f esta acotada en su dominio [0, o¢).
b) (2 puntos) Cuando f es continua y cumple que f(n) = n.

3) (4 puntos) Estudiar la convergencia uniforme de g,(z) en su dominio [0, 00) y en subconjuntos del dominio de la forma
[a,b] para el caso

0, siz=0,
ik = { 4 ri:lsfo.

x!?

Q ESIA CLARD QUE @ (%) CONVERGE PUNTUALMENTE A @{x) En [0 o0), En EFECTO, SI & [o ca)

exIstE NelNV rac aur aelo, N1 ) ENTONCE S, PARA TODO RSN 52 TLENE §, (0)= {1+ )2 (c) Y, PaR
Lo TANTO Q«\m g ()= £(e)

) S¢ Acfo), Laconvereencia UNIFOQHE o g, A ReEnvA s1gnzerea ave M= sup [,

0,
pa o QO vonos Q (=)=§, (>)~ ?;(x}-— \?("CO)) 9;.;21';?

@ Como §esmearnon v A=(0), ex3s7E KeR taLaus YxeA |f(=)|<K. Enton-

ces 18, <h K Y My 172 0, vemobo QuUE HAY CONVERGENCIA UNIFORME En A=lo, )

h—>

(B Como Les conrrnun en [0,00), ESTA ACOTAPA EN cunLQUIER A=[4,blalgee] Y,
POR LOTANTO, HAY CONVERGENCIA UNE FORME En CUALQULER A= le,bl e [6,0). SIn EHBARCO,
Mo LA MAY En [0,00), va que B zhn== & (n)=F #1221 v Ei_,w;dMn=1 #0.

B) HaY CONVERGENCIA UNIFORME EN cOALQUIER Az (6, 2) com >0, PORQUE §éxy= %

ES ACOTADA EN A, Popronota wav ex Az=(0,0), vaaue Ynelv Lom & o= & ?15:_ S+,
x>+ x>0t

PRORLEMA 3
sm = { o7 1220

1a) (1 punto) Estudiar su continuidad.
1b) (1 punto) Calcular D, f(0,0), D2 f(0,0), D1 f(1,1), D2 f(1,0}.
lc) (1 punto) Hallar el con_]unto de puntos donde la funcién f es diferenciable.
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@ SoLa PODRIA WABER DIFERENCIABILIDAD En EL ABLERTC [R*-A. Ew ESTE ARIERTO LA
DERIVADAS PARCIALES D, f(x,8)= 1+%_2- v Dy f(x,4)=- % EXISTEM Y SON CONTINCAS Luseo
§ €S DLFERENCIARLE Env R3-A.

@ Obviamenrs E—.({OH: {(0,‘33]5 U {¢x, 20080 (o, =)} ES EL cONTUNTO FORMADC PCR
EL EJE DELAS ORDENADAS ¥ LAS DOS BISECTRICEZ bE LOS CUADRANTFES X, PORESO, NOES
ABLERTO (3¢ COMPLEMENTE WO ES CERRADS), ES CERRADO (SU COMPLEMENTS Es ABLERTO ),
ES cOnEXD (POR SER CONEXD POR SAMINTGS) Y MO £5 COMPACTO (N0 £S5 ACOTADE),

@ Como {escanrrmum EnvEL compncro A NECESARTIAMENTE ALCANZA MENIMO X
MAXE™MO BIEw ENEL INTERLIOR DE A, BISN ENM L FRONTERA DE A

,
4) Cormo L 68 DIFERENCIABLE EN £¢ TNTERLOR DE A, DEBEN CONSIDERARSE 020

s i _ oo a5 ’ P D
LOS PUNTOS BjvLes QUE %%G 2x-1=20y ,g%*-—‘[-ﬂé:O, CSEA,SCLO EL PUMTO ac=(z/%).

2YLA FRONTERA DE A ES UNA CIRLUNAERENCAA, FORMADA POR LA SEMICLRCULFE-
- T T ] & R - — - NENEL
RENCLA SCPERTOR Aus{(x,2-xY) -2 ¢xedl Y\ iu INFERTOR Az—{(x,—\/z—xl )}-J;Z’s:cs\/?g.
4 2 e 5 =P =
Ev A, ta runcron € e pepuce aLa @(ss L(x,JZ-x0 )= 2-2¢~2-x%, DEFINIDA £N &L
CompacTa ~V2'¢ XsJT, CONTENUA EN ELMISMDO X DIFERENCLARLE EA SUINTERIOR, DE MOPO

s . = . -
QUE Y PUEDE TENGR EXTIREMSS 30L0 ENLOS PUNTOS ERCONTERA ~J2 «J2' D ESTE COMPALTC

N EN AQUELLOS PenTOS INTERIGRES DEL MLs MO EN LOS QUE éi'f.: 4 -E—— 20, 9584, EN
d ¢ V2-x?%

” . /
tes Puates ~1 v 1. Fero s1ewIFIca QUs Los ExTREMOS DE § g A4 PUEDEN ESTAR 5000

ENLOS PunTOS G =(-J2,Q0), G,=(VZ,0), Gy z(=1,1) x G, =(1,1).

ANALQGAMENTE, PUEDE VERSE QUE EN A, BEREN CONSIDERARSE SCLAMENTE LOS
PLATES Q“t:(_‘jEIO)J q1=<\{?,0}) QS:(.1I -1) A Qé:(’{.l-“’)'

Pocsto mue {ao)=-3 ) B(a)=24vZ, Bla,)= 2-V2 #(ey)=2, ()=, {(as)=4

-~
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