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SOLUCIONES

Exameny 23.01.04
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La matriz hessiana de la funcién f : RZ — R definida por f(z,y) = 2y? — % es simétrica.

o0
Si la serie E an(z — xo)" tiene radio de convergencia R > 0, entonces la serie converge para todo = €

n=0
[:L'[) — R, xo + R]
V3 —di = +(2—1).

Si un subconjunto de R estd acotado, entonces el conjunto de sus cotas inferiores tiene maximo.

Para cualesquiera reales x,y se verifica |z| — |y| < |z +y|.

SiACR, A#R, f: A— R es diferenciable en Ay f'(z) = 0 para todo z € A, entonces f es constante
en A.

Siendo A = {(z,y) eR? :y =2}y B={(z,y) € R?:y =1 — 2%}, el conjunto AN B es conexo.
Si A= {z € R:x? > 2}, entonces inf A = 2

Sea f : [1,+00) — R. Si lim f(n) =, entonces mllriloo fz) =L

o0
. COS T
La serie E

n=1

converge uniformemente en R.

Si f:R? — R es diferenciable en un punto a € R y tiene méximo en a, entonces la matriz jacobiana de f
en a es nula.

Para todo a € R existe una sucesion (a,) C R — Q tal que RIEI(}O G =G
El conjunto A = {(z,y) € R? : zy = 0} es compacto.
Si f: R — R es diferenciable y creciente en R, entonces f(xz) = 0 para todo = € R.

Para todo z € C — {0} los argumentos de las raices n-ésimas de z forman una progresion aritmética.
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Propiema 2

2

z
Seaf:R—aRtalquef(x):—1+$2.

a) (2 puntos) Construir la grafica de f(z).

b) (3 puntos) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién (fn), donde fn(z) = [f(x)]" para todo z € R.

o]
c) (2 puntos) Determinar el conjunto de convergencia y la suma de la serie funcional Z fn(z).

n=1
2 —mn +2”“1/7_
n+m n+1l

d) (3 puntos) Siendo z, = y ¢ : R — R? tal que g(z) = (f(z),senz), calcular r}gxgo g(zp).

0¢ Pear<A; 2(x)=o = x=0; ] Pox
Cim Riag) = 4
L= Too ﬁ “““““““ St By
?‘ Dae >0 st x>0 (Estr. Cr.) .\ /
a)= . -
) O +23)? LO 51 X< (Esra.p&cR) ' 1, *

@ Para cunaLquren xeR seTIEws Ev_m £.x)=0., Lueco, La SucesIon (ﬁ (x))
CONVERGE PUNTUALMENTE EN R a wra FUNCION r(:x:)_. O.

LA convereemcta pE (£u.09) A F(x) naEs unrFoeme £x R, ya aué

M = sup Wh(-x)*-f:(x}l “—'-’l“""?‘““—"‘o.
X & il

©) Para caba xelR La serre FuncIonaL z_,e (x) = Z (“12) Fs UvA SERLE

P
GEOMETRICA D& PRIMER TERMIAO = ¥ DE ,QA}}QN q= o2 TAL QUE Oz g<.

i--xl

2 s b
Por Lo TanTO, BEL CONTUNTO DE cowve-_rzGENc_mnE Z.? (%) €5 R Y tA SUMA P& LA
Q
SERLE Bs Sl)= ;7—‘“& = 'x:
Aen R, seriene
@pUtSIO QuUE L_,m Xy *-Ié- Y LA FUNCION 5(1‘) £ES CONTINUA E &

W —>o0
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PIZOBLEMA 3

Sea la funcién f : R? — R, tal que

Flon, g = { a:ycosxf_y siz+y#0,
0 siz+y=0,

a) (3 puntos) Estudiar la continuidad de f.

b) (3 puntos) Calcular las derivadas parciales de f en (0,0) y en (0, 1)

¢) (3 puntos) Estudiar la diferenciabilidad de f en (0,0)

d) (1 punto) Calcular la derivada de f en el punto (0,1) segin la direccién del vector (—1,2).
@ Eora conpo Que £ €5 conTINUA En Topo (c,u)e R* Taw Que wik-x.
@ Env (x,-x)4 {0,0) ~nO RAY CONTINUTIPAD, YA QUE
(x4 @)+ ;) con :f;%_: st b,*-%,
{ o sz b,=-%,

_‘g(:’(_"e‘-ﬂ me"- e"z-.) =

N ESTA CLARG QUENO EXTSTE LIMITE DE flx+t, -x+8,) coawoo ({,8,)— O
\2] E~ (0,0Y 1a pu;vc.zcw £S5 CONTINUA, XA QUE
s e+ 6
2 ¢ AQ"“ S Gty = b
('el," 1)‘_‘ O ST EI.Z: g e\",
DE MO DO QUE 2(9\‘)@‘1‘)%0: £(0,0) cvawnvpo (R, %) —as O,

' Y~ 2{00‘) PR bk, 0 - Y ’4‘(049&)'"?(0’0)_ ’ 9.::53,.:
© 1, 800)= o HEQTOD ti 5220, D o002 oy TR L 52O,

b .
‘ 1) -€(0.1) eorgma O g, Ha4e)-8@M o, g-0_
D, e = L HEDE P4, HeD-E L __@_E:e-_ﬂ__ﬂ) ])\3{2[0,1):??:: T bom =20,

PE MQ DO QUE
D, §(0,0)=0, D, §(0,03=0 ¥ D dlo =4, Dyf(o,1)=0

3 31
@ Sy § FuEsE DIFERENCIABLE Ea (0,0), benenIa sEr (%, 0,)-£€0,0) =D lo0)k, + D}R(O‘O)ﬂln{ JU+B) =

-,,,¢Ja +Ez , bawdE ot —»(Q coando (%, Sy (0,0). Ev caLcuLo PIRECTO DA

V.\ - -qu'Lz gl,\ L Q‘ _Q\
Rty Rooy= | ST By 0T b = S g e S BT
e ; O)SI: g?_:_e”‘ 5 o{ :O " 5T Q‘Z:WE\’\)

ra
DE DONDE SE PEDUCE QUE «—> O cuvanno (8, L,) —=0,0) ¥, Por L0 ranvTo, LA FULCEON Qgs.
DIFERENCIABLE En (0,0)

@ Como -? ES CLARAMENTE DIFERENCIABLE Ea (0,1) Y evesTo ave Dy £¢0,1)="1 v Dy €¢0,1) =0

bl
LA DERIVADA D -

i , 5
)Q(ﬂ.’*) b § en(0,1) sEGUN LA DIRECCLON pEL vEcTOR (-1,2) £5 =T, YA Qu&
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